VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla ucznidow szko6l podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

VII WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP I - SZKOLNY

18 listopada 2025 r.
Go0dz.10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow
Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 36

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 15 zadan.

3. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursowe;.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan =zapisuj dlugopisem Ilub pidrem 2z czarnym Ilub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz t¢ odpowiedz
1 odpowiadajacg jej literg¢ zaznacz w kotku, np.

8. Jesli sie¢ pomylisz, bledne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np. @ 1 zaznacz kotkiem inng
wybrang odpowiedz, np.

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-15, zapisz czytelnie 1 starannie w wyznaczonych miejscach
w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomylki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow oraz
brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 1. (0 - 1)

Pewien pierwiastek posiada nastgpujgce wlasciwosci: jest niemetalem, w temperaturze pokojowej
jest w stanie gazowym, jest silnie trujgcy (uzyty przez Niemcow w bitwie pod Ypres w I wojnie
swiatowej), bardzo aktywny chemicznie, srodek dezynfekcyjny.

Pierwiastkiem tym jest:

A. ozon B. chlor C. brom D. azot

Zadanie 2. (0—1)

Najwazniejszym czynnikiem powodujacym uszkodzenie drzew iglastych jest:

A. wzrost stezenia tlenku wegla(IV) w powietrzu.

B. promieniowanie ultrafioletowe przechodzace przez zmniejszong warstwe ozonu.

C. zanieczyszczenie powietrza zwigzkami siarki, szczegolnie tlenkiem siarki(IV).

D. czynniki klimatyczne, np. deszcze, wiatry, $niegi itp.

Zadanie 3. (0—1)

Konfiguracje elektronowa K?L® posiadaja atomy lub jony:

A. atom neonu oraz jony: F~, Na*, Be?*.

B. atom neonu oraz jony: F~, 0%, Lit.

C. atom neonu oraz jony: F~, 0%, Na*.

D. tylko atom neonu.

Zadanie 4. (0 — 1)

Okresl liczbe elektronow uwspolnionych w nastepujacych czasteczkach:

Odp. B'I"Z st Nz 02 CCl4
A. 2 4 6 4 8
B. 2 4 2 2 4
C. 1 2 3 2 4
D. 1 2 3 4 8

Zadanie S. (0 — 2)

Oblicz i porownaj zawarto$¢ procentowa tlenu w tlenkach sodu i olowiu(IV). Poréwnujac
zawarto$¢ procentowg tlenu w tlenku sodu i tlenku otowiu(IV) mozna stwierdzic, ze:

A. wigksza jest w tlenku otowiu(IV).

B. wigksza jest w tlenku sodu.

C. w tlenku otowiu(IV) jest czterokrotnie wigksza niz w tlenku sodu.
D. oba tlenki majg taka samg zawarto$¢ procentowg tlenu.
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla ucznidow szko6l podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 6. (0 — 2)

Oprocz izotopow, czyli jgder atomowych, ktore majq tyle samo protonow, a rozng liczbe neutronow,
w literaturze chemicznej lub fizycznej mozemy przeczyta¢ rowniez o jgdrach atomowych zwanych

izobarami oraz izotonami. Rozniq si¢ one sktadem.

Zadanie 6.1. (0-1)

Ponizej przedstawiono trzy przyktadowe jgdra atomowe, ktore sq wzgledem siebie izobarami:

130
sl e

130
saXe

Porownaj ich sklad i wybierz poprawng definicje¢ izobarow.

130
seBa

A. Izobary to jadra atomowe, ktore maja takg sama liczbe masowa, a r6zng liczbg atomowa.
B. Izobary to jadra atomowe, ktore maja taka sama liczbg neutrondw, a r6zng liczbe protonow.
C. Izobary to jadra atomowe, ktore majg taka sama liczbe atomowa, a r6zng liczb¢ masowa.
D. Izobary to jadra atomowe, ktore maja taka samg liczbe elektrondw, a r6zng liczbe protonow.

Zadanie 6.2. (0-1)

Ponizej przedstawiono trzy przykladowe jgdra atomowe, ktore sq wzgledem siebie izotonami:

30¢; 31
1451 1sP

32
165

Porownaj ich sklad i wybierz poprawng definicje izotonow.

A. Izotony to jadra atomowe, ktore maja takg sama liczbe masowa, a r6zng liczbg protonow.
B. Izotony to jadra atomowe, ktoére maja takg samg liczbe neutrondw, a r6zng liczbe protondw.
C. Izotony to jadra atomowe, ktore majg taka sama liczbe atomowa, a r6zng liczb¢ masowa.
D. Izotony to jadra atomowe, ktore maja takg samg liczbe elektronow, a r6zng liczbe protondw.

Zadanie 7. (0 — 1)

Jezeli w sklad rdzenia atomowego wchodzi 35 protonow, 45 neutronow i 28 elektronéw to

pierwiastek ten lezy w:

A. czwartym okresie i dziesiatej grupie.
C. trzecim okresie 1 pi¢tnastej grupie.

Zadanie 8. (0 — 1)

Jon izotopu tlenu 130%™ ma:

B. piatym okresie 1 dziewiatej grupie.
D. czwartym okresie 1 siedemnastej grupie.

8 protonow 10 elektronow

9 neutronow

17 nukleondéw

10 protonow 8 elektronow

9 neutrondw

17 nukleonow

17 protonow 10 elektronow

8 neutrondéw

9 nukleondow

dislidis

8 protonoéw 10 elektronow

17 neutronéw

9 nukleonow
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 9. (0 — 2)

Zmieszano 3,5 g zelaza z 4 g siarki i ogrzano. Oblicz, ile gramow siarczku zelaza(II) otrzymano
w tej reakcji, wiedzac, ze zelazo laczy si¢ z siarka w stosunku wagowym 7 : 4.

A llg B.75¢g C.55¢ D.35¢

Zadanie 10. (0 — 2)

Do 50 g nasyconego roztworu chlorku potasu w temperaturze 90°C (R = 54 g/100 g wody,
R - rozpuszczalnos¢) dodano 10 g substancji. Stezenie procentowe otrzymanego roztworu
(w zaokragleniu do jednoS$ci) wynosi:

A.27% B. 35% C.52% D. 54%

Zadanie 11. (0 — 3)

Sproszkowany magnez po zmieszaniu z krystalicznym jodem nie ulega Zadnej reakcji. Wystarczy
Jjednak do takiej mieszaniny doda¢ kilka kropli wody, a zaobserwujemy gwattownqg reakcje, ktorej
towarzyszy wysoka temperatura (tygiel si¢ ogrzewa) i pojawiajq sie fioletowe pary nad powierzchnig
reagentow.

Uzupelnij podane nizej zdania tak, by byly prawdziwe.

Zadanie 11.1. (0-1)

Zjawisko polegajace na zmianie jodu z postaci krystalicznej w pary nosinazwe ....................
Zadanie 11.2. (0-1)

Cieply tygiel po eksperymencie Swiadczy o tym, Zze obserwowana przemiana chemiczna jest
Q1L T .

Zadanie 11.3. (0-1)

Woda w powyzszej reakcjipelnirole ............ .. .
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 12. (0 - 3)

Podczas badania rentgenowskiego przewodu pokarmowego jako kontrast czesto podaje si¢ doustnie
zawiesine siarczanu(VI) baru (BaSOy). Zwigzki baru sq toksyczne. Dawka toksyczna BaSO4 wynosi
200 mg/kg masy ciata. Rozpuszczalnos¢ siarczanu(VI) baru w temperaturze 20°C wynosi
2,4+ 107* g/100 g H,0.

Oblicz, jakiej masy nasyconego roztworu siarczanu(VI) baru nie mozna przekroczy¢, gdy
podaje si¢ kontrast kobiecie wazgcej 60 kg (zaléz brak zmiany rozpuszczalnosci ze wzrostem
temperatury). Ocen na podstawie obliczen, czy istnieje wysokie ryzyko zatrucia zwiazkami

baru w trakcie przyjmowania przez pacjenta kontrastu na bazie siarczanu(VI) baru.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ... ..o e
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla ucznidow szko6l podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 13. (0 - 6)

Na stoliku lezy plytka barwy ceglastoczerwonej, o metalicznym polysku, w ksztalcie
prostopadtoscianu o wymiarach 6,0 cm % 8,0 cm X 0,15 cm. Plytka ta ma naroza zgiete pod kqtem
prostym, dobrze przewodzi prqd elektryczny i cieplo. Jej masa wynosi 64,51 g.

Zadanie 13.1. (0 -2)

Wypisz (z wyzej wymienionych) wszystkie wlasciwosci fizyczne charakterystyczne dla
substancji, z ktorej jest wykonana plytka.

Wilasciwosci charakterystyczne dla substancji:

Zadanie 13.2. (0-2)
Wypisz te wlasciwosci, ktore nie charakteryzuja substancji, lecz cechuja analizowana plytke.

Wilasciwosci charakterystyczne dla plytki:
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 13.3. (0-2)

Wymien wlasciwosci fizyczne analizowanej plytki pozwalajace obliczy¢ wielkos¢ fizyczng
charakterystyczng dla substancji, z ktorej wykonana jest plytka. Oblicz te wielko$¢
z dokladnoscia do dwdéch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: . ..... o e e
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla ucznidow szko6l podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 14. (0 — 4)

Akwarium o wymiarach 120 cm x 120 cm x 40 cm napetniono w % wodg.

Rozpuszczalnosé tlenu w wodzie w zaleznosci od temperatury
temperatura,®C rozpuszczalno$é tlenu, mg/dm’

20 9,17

25 8,38

Zadanie 14.1. (0 -2)

Oblicz objetos¢ tlenu, jaka nalezy wprowadzi¢ do wody, aby byla ona nasycona tlenem
w temperaturze 20°C (gestos¢ tlenu wynosi 1,43 #). Wynik podaj z dokladnos$cia do dwéch
miejsc po przecinku.

Obliczenia:
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 14.2. (0 -2)

Jak i o ile dm? (z dokladno$cia do dwoch miejsc po przecinku) zmieni si¢ ilo$¢ tlenu zawartego

w wodzie, jesli temperatura roztworu wzro$nie do 25°C? (Zmiana gestosci tlenu w tych
warunkach jest zaniedbywalnie mala, przyjmujemy, ze wynosi 1,43 #). Uzasadnij swoja
odpowiedz wykonujac wlasciwe obliczenia.

Obliczenia:
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 15. (0 — 6)

Radioaktywny nuklid z szeregu promieniotworczego uranowo - aktynowego ulega dwom rodzajom
rozpadu: a i B~. Jego liczba atomowa jest rowna sumie liczb atomowych jodu i selenu. Izotop ten

posiada o 44 neutrony wiecej niz protonow, a jego czas potowicznego rozpadu wynosi 12,4 minuty.
Wykonaj nastepujace polecenia.

Zadanie 15.1. (0-2)

Podaj nazwe pierwiastka oraz symbol analizowanego izotopu w postaci ZE.

Nazwa pierwiastka: ...

Symbol: ...

Zadanie 15.2. (0-1)

Napisz reakcje¢ rozpadu a opisanego nuklidu.

Zadanie 15.3. (0-1)

Zapisz reakcje rozpadu 8~ opisanego izotopu.

Zadanie 15.4. (0 -2)

Oblicz mase nuklidu po uplywie 62 minut, jesli pierwotna masa proébki wynosila 0,30 mg.

Obliczenia:
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla ucznidow szko6l podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Uklad okresowy pierwiastkdow

1 18
H liczha atomowa H symbol chemiczny pierwiastka ~He
Wodér 1 “Hel
1.01 Wodor 4.00
21 2 1.01 masa atomowa, 1 13 14 15 16 17 :
Li .Be 2.1 elektroujemnosé sB &«C <IN 0 oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 G0l 10,81 12.01 14.01 16,00 19.00 20018
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
1nNa Mg 13Al 1451 15P 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23.00 2431 26,98 28.09 3097 3207 3545 3995
ng 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 kX
19K 20Ca 215¢ 2Ti 3V 24Cr 25Mn 2wsFe 27Co 25N 20Cu s0Zn 31Ga 12Ge 33AS ;45e 3sBr seKr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gial German Arsen Selen Brom Krypton
3910 40,08 44 .96 4T.RT 50,94 52,00 54,94 53,85 58,93 58,69 63,55 6339 69,72 72.61 7492 TR.96 79.90 2380
0.8 1.0 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 24 2.8
37Rb 3gST 30Y apZr aNb | Mo | 43Tc aRu | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4:Cd 40ln soSn 515b s2Te s3l saXe
Rubid Stront Itr Cyrkon Miob Moaolibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
B5.47 8762 289 G1.22 9291 9594 G97.91 10107 102,91 106 42 10787 11241 114,82 11871 121,76 127 60 126,90 131.29
08 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.5
55Cs ssBa | s7La 72HE | 53Ta 74 W 7sRe 760s 77Ir 7Pt 7oA | goHg g1 11 z2Pb g3Bi mPo g5t zeRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Rigé Tal Ohonw Bizmut Polon Astat Radon
3291 137,33 138,91 178 49 180,95 183,84 186,21 160,23 192 22 195 08 196,97 200,59 204 38 20720 20898 208,98 20000 22202
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | soAc 1waRE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 1osHs | 1oeMt | 110Ds | 111Uuu | 112Uub | 13Ut | 114U0uq | 1isUup | 116Uuh | 117U0us | 11sUuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt Ununun Ununbi Ununtri Umnunkwad | Ummpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 22603 227,03 261.11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281.10 280 285 284 289 2RE 292 294
0.7 0.9
) ssCe soPr | goNd | giPm | ©Sm [ gEu | 5Gd | 65Tb | Dy | 7Ho | eEr | geTm | 3Yb | 5 Lu
Cer Prazeodym | MNeodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dwsproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140.91 14424 144 .91 150,36 151,96 15725 158,93 162,50 164,93 167.26 16R.93 173,04 17407
**) swTh | oPa alU osNp | asPu | osAm | osCm | o7Bk | ogCf | wEs | jpoFm | jgoMd | 1goNo | jpslr
Tor Protaktyn Uran MNeptun P luton Amervk Kiur Berkel Kalifom Emstein Ferm Mendelew Nabel Lorens
23204 231.04 238,03 237.05 244 .06 243,06 247.07 24707 251,08 252,09 25710 25810 259,10 26211

Zradbo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwdch miejse po przecinku.

Szereg aktywnosci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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VII Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkoét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

ROZPUSZCZALNOSC SOLI I WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Cl- | Br~ | I~ | NO3 |CH3C00~ | S%- | 503 | 503 | O3~ |Si0~ | Cr0i~ | PO3~ | OH-

Nat R R R R R R R R R R R R R

K~ R R R R R R R R R R R R R
NH3 R R R R R R R R R — R R R
Cu’t| R R — R R N N R — N N N N
Ag~ N N N R R N N T N N N N —
Mg®*| R R R R R R R R N N R N N
Ca’t| R R R R R T N T N N T N T
Ba’t| R R R R R R N N N N N N R
In*t | R R R R R N T R N N T N N
Al3+ R R R R R — — R — N N N N
sn’* | R R R R R N — R — N N N N
Ph+ T T N R R N N N N N N N N
Mnét| R R R R R N N R N N N N N
Fe®t R R R R R N N R N N — N N
Fed+ R R — R R N — R — N N N N
R — substancja rozpuszezalna; T — substanca trudno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztwordw);
N — substancja nierozpuszczalna;
— oznacza, Ze dana substancia albo rozkiada sie w wodzie, albo nie zostala otrzymana.

Frodho: W Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan 2024
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