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VI WOJEWÓDZKI KONKURS Z CHEMII 

DLA UCZNIÓW SZKÓŁ PODSTAWOWYCH WOJEWÓDZTWA 

ŚWIĘTOKRZYSKIEGO 

 

ETAP III – WOJEWÓDZKI 

 

11 marca 2025 r. 

Godz.10:00 

 

Kod pracy ucznia         Suma punktów 

 

Czas pracy: 60 minut 

 

Liczba punktów możliwych do uzyskania: 44 

 

Instrukcja dla ucznia 

 

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swój kod. 

2. Sprawdź, czy na kolejno ponumerowanych  stronach jest wydrukowanych 15 zadań. 

3. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgłoś Komisji Konkursowej. 

4. Czytaj uważnie wszystkie teksty i zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami. 

5. Rozwiązania zadań zamkniętych, tj. 1–15, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi. 

W każdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedź. Wybierz tę odpowiedź 

i odpowiadającą jej literę zaznacz w kółku, np. 

 

6. Jeśli się pomylisz, błędne zaznaczenie przekreśl krzyżykiem, np.              i zaznacz kółkiem inną 

wybraną odpowiedź, np. 

 

7. Nie używaj korektora. 

8. Przy rozwiązywaniu zadań możesz korzystać z prostego kalkulatora, układu okresowego 

pierwiastków, szeregu aktywności wybranych metali, tabeli rozpuszczalności soli 

i wodorotlenków oraz brudnopisu. Obliczeń i notatek dokonuj jedynie w brudnopisie. 

Brudnopis nie podlega sprawdzeniu. 

 

 

 

Powodzenia! 
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Zadanie 1. (0 − 6) 

 

Tabela rozpuszczalności soli: 

 

 
Objaśnienie: 

Puste miejsce w tabeli oznacza, że dana sól jest dobrze rozpuszczalna w wodzie. Nazwa koloru 

oznacza barwę wytrącającego się osadu soli trudno rozpuszczalnej. 

 

W czterech probówkach oznaczonych cyframi I, II, III, IV znajdują się 10% wodne roztwory pewnych 

soli kwasów nieorganicznych, których masa molowa nie przekracza 113  
𝑔

𝑚𝑜𝑙
. 

W celu identyfikacji zawartości probówek do określonej porcji roztworów znajdujących się 

w  probówkach dodano azotanu(V) srebra(I). Zaobserwowano wytrącenie się osadów 

w probówkach I, II, IV. W ten sposób zidentyfikowano zawartość probówki III. Do kolejnej porcji 

niezidentyfikowanych soli dodano wodny roztwór węglanu sodu i zaobserwowano wytrącenie się 

osadu w probówkach I i IV. Dodatkową reakcję przeprowadzono w probówkach II i IV. dodając 

wodnego roztworu siarczku baru. Zaobserwowano, że w probówce IV wytrącił się biały osad. Próby 

przeprowadzano w temperaturze pokojowej. 

 

Zadanie 1.1. (0 – 1) 

 

Z poniższego zbioru soli: 

 

𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑;  𝑲𝟐𝑺;  𝐋𝐢𝐍𝐎𝟑;  𝐂𝐚𝐂𝐥𝟐 

 

 wybierz tę, której roztwór wodny nie mógł znajdować się w analizowanych probówkach. 

 

A. CaCO3;                            B. K2S;                            C. LiNO3;                            D. CaCl2 

 

Zadanie 1.2. (0 – 1) 

 

Z poniższego zbioru soli: 

 

𝐋𝐢𝟐𝐒𝐎𝟒;  𝐂𝐚𝐂𝐥𝟐;  𝐁𝐚(𝐍𝐎𝟑)𝟐;  𝐊𝐍𝐎𝟑 

 

wskaż tę, której wodny roztwór mógł znajdować się w probówce III.  

 

A. Li2SO4;               B. CuSO4;               C. CaCl2;               D. Ba(NO3)2;               E. KNO3. 
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Zadanie 1.3. (0 – 1) 

 

Z poniższego zbioru soli: 

 

fosforan(V) potasu;  siarczan(VI) potasu;  chlorek wapnia;  siarczek potasu 

 

 wskaż nazwę tej, której roztwór wodny mógł znajdować się w probówce I. 

 

A. fosforan(V)potasu;                                                                 B. siarczan(VI)potasu; 

C. chlorek wapnia;                                                                      D. siarczek potasu. 

 

Zadanie 1.4. (0 – 1) 

 

Z poniższego zbioru soli: 

 

siarczek wapnia;  siarczek sodu;  chlorek baru;  siarczan(VI) litu 

  

wskaż nazwę tej, której roztwór wodny mógł znajdować się w probówce II. 

 

A. siarczek wapnia;                                                                   B. siarczek sodu; 

C. chlorek baru;                                                                         D. siarczan(VI) litu. 

 

Zadanie 1.5. (0 – 1) 

 

Z poniższego zbioru soli: 

 

𝐋𝐢𝟐𝐒𝐎𝟒;  𝐏𝐛𝐒𝐎𝟒;  𝐊𝟑𝐏𝐎𝟒;  𝐍𝐚𝐍𝐎𝟑 

 

wskaż wzór tej, której roztwór wodny mógł znajdować się w probówce IV. 

 

A. Li2SO4;                        B. PbSO4;                       C. K3PO4;                          D. NaNO3. 
 

Zadanie 1.6. (0 – 1) 

 

Wskaż odpowiedź, w której poprawnie zapisano równania reakcji w formie cząsteczkowej 

oraz jonowej (tzw. zapis skrócony), które zaszły w probówce IV  po dodaniu wodnego roztworu 

azotanu(V) srebra(I). 

 

  Równanie reakcji w formie 

 

 cząsteczkowej jonowej (tzw. zapis skrócony) 

A. Li2SO4 + 2 AgNO3 → 2 LiNO3 + Ag2SO4 2 Ag+ + SO4
2−  →  Ag2SO4 

B. PbSO4 + 2 AgNO3 → Pb(NO3)2 + Ag2SO4  2 Ag+ + SO4
2−  →  Ag2SO4 

C. K3PO4 + 3 AgNO3 → 3 KNO3 + Ag3PO4 3 Ag+ + PO4
3−  →  Ag3PO4 

D. NaNO3 + AgNO3 → NaNO3 +  AgNO3  Ag+ + NO3
−  →  AgNO3 
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Zadanie 2. (0 − 1) 

 

Kawałek sodu, wielkości ziarna grochu, wrzucony do krystalizatora z zimną wodą z dodatkiem kilku 

kropel alkoholowego roztworu fenoloftaleiny przybiera kształt kulki i porusza się na powierzchni 

cieczy odbijając się od ścianek krystalizatora. Wydziela się bezbarwny gaz, który czasami zapala się 

żółtym płomieniem. Początkowo bezbarwny roztwór przyjmuje malinowe zabarwienie. Dotykając 

ręką krystalizatora, po zakończeniu reakcji, można zauważyć, że jest on cieplejszy niż przed 

wrzuceniem sodu do wody. 

 

Zidentyfikuj właściwości fizyczne i chemiczne sodu, jakie wynikają z obserwacji dokonanych 

w czasie badania zachowania tego metalu po wprowadzeniu go do wody. Zaznacz poprawną 

odpowiedź. 

 

A. Endotermiczna reakcja sodu z wodą zachodzi z dużą szybkością. Jej produktami są wodorotlenek 

sodu i wodór.  

B. Sód jest miękkim, srebrzystobiałym, aktywnym chemicznie metalem o gęstości większej od 

gęstości wody, ma charakter zasadowy, bo rozpuszczony w wodzie tworzy zasadę sodową.  

C. Sód jest metalem aktywnym chemicznie, bo gwałtownie utlenia wodę tworząc wodorotlenek sodu 

i wodór. Reakcja sodu z wodą jest procesem endotermicznym.  

D. Sód jest niskotopliwym metalem o gęstości mniejszej od gęstości wody. Sód jest pierwiastkiem 

aktywnym chemicznie, bo gwałtownie redukuje wodę. 

 

Zadanie 3. (0 − 1) 

 

Poniżej przedstawiono 3 schematy obrazujące eksperyment. 

 

 
Zbadano pH otrzymanych roztworów.  

 

Wybierz prawidłowe obserwacje.  

 

A. pH uległo obniżeniu tylko w II probówce.  

B. obniżenie się pH nastąpiło w I i II probówce.  

C. nie zaobserwowano zmian pH w I i III probówce.  

D. wzrost pH zaobserwowano w I oraz III probówce. 
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Zadanie 4. (0 − 4) 

 

Atomy pierwiastka X mają w jądrze 18 protonów. Kolejnym pierwiastkiem w układzie 

okresowym jest pierwiastek Y. 

 

Oceń prawdziwość zdań.  

 

Zadanie 4.1. (0 – 1)  

 

Atomy pierwiastka Y mają o jeden elektron walencyjny więcej niż atomy pierwiastka X. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 4.2. (0 – 1)  

 

Atomy X i Y leżą w tej samej grupie układu okresowego. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 4.3. (0 – 1)  

 

Atomy X i Y leżą w tym samym okresie układu okresowego. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 4.4. (0 – 1)  

 

Atomy pierwiastka Y mają o jedną powłokę elektronową więcej niż atomy pierwiastka X. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 5. (0 − 2) 

 

Alkeny i alkiny ulegają reakcji przyłączenia atomów innych pierwiastków, np. fluorowców (chloru, 

bromu, jodu), do cząsteczki bez wydzielenia produktów ubocznych. 

 

W jakim stosunku objętościowym należy zmieszać propen z chlorem, aby oba substraty 

przereagowały całkowicie, ulegając reakcji addycji? 

 

A. 3 : 1;                            B. 2 : 1;                            C. 1 : 1;                            D. 2 : 3. 
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Zadanie 6. (0 − 3) 

 

Azotan(III) sodu stosowany jest jako substrat przy produkcji barwników oraz jako dodatek 

konserwujący do żywności o symbolu E250.Trzeba pamiętać, że dodanie tej soli do wody zmienia jej 

pH. 

 

Oceń prawdziwość zdań.  

 

Zadanie 6.1. (0 – 1)  

 

Proces hydrolizy anionowej jest odpowiedzialny za zmianę pH roztworu azotanu(III) sodu 

w wodzie. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 6.2. (0 – 1)  

 

Równanie reakcji odpowiadającej za zmianę pH wody podczas dodawania do niej 

krystalicznego azotanu(III) sodu w formie jonowej skróconej zapisujemy następująco: 

 

𝐍𝐎𝟑
− + 𝐇𝟐𝐎 → 𝐎𝐇

− + 𝐇𝐍𝐎𝟑 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 6.3. (0 – 1)  

 

Wartość pH wody wzrośnie w wyniku dodania do niej krystalicznego azotanu(III) sodu. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 7. (0 − 2) 

 

Gliceryna jest syropowatą cieczą o gęstości 𝟏, 𝟐𝟓
𝐠

𝐜𝐦𝟑
. Znalazła zastosowanie w kosmetyce jako 

główny składnik wielu kosmetyków. W kremach nawilżających do twarzy i ciała gliceryna 

wpływa pozytywnie na nawilżenie skóry. Ile 𝐜𝐦𝟑 gliceryny należy odmierzyć w celu 

przygotowania 250 g 10% roztworu?  

 

A. 25 cm3;                           B. 22 cm3;                            C. 20 cm3;                            D. 15 cm3. 
 

Zadanie 8. (0 − 1) 

 

Wskaż zbiór substancji, które są reduktorami: 

 

A. SO3
2− , NO3

−, S2−, Sn2+;                                                          B. SO4
2−, NO2

−, S6+, Sn2+; 

C. SO3
2−, NO2

−, S2−, Sn4+;                                                           D. SO3
2−, NO2

−, S2−, Sn2+. 
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Zadanie 9. (0 − 5) 

 

Poniżej przedstawiono równanie pewnej reakcji utleniania i redukcji: 

 

…𝐂𝐮 + …𝐇𝐍𝐎𝟑(𝐫𝐨𝐳𝐜.) →. . . 𝐂𝐮(𝐍𝐎𝟑)𝟐+. . . 𝐍𝐎 +. . . 𝐇𝟐𝐎 

 

Oceń prawdziwość poniższych zdań.  

 

Zadanie 9.1. (0 – 1)  

 

Azot z V stopnia utlenienia redukuje się do –II stopnia utlenienia. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 9.2. (0 – 1)  

 

Stopień utlenienia wodoru nie ulega zmianie. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 9.3. (0 – 1)  

 

W trakcie opisanej reakcji pH roztworu, w którym ona zachodzi, maleje.  

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 9.4. (0 – 2)  

 

Do roztworu zawierającego 20 moli kwasu azotowego(V) wprowadzono 6 moli miedzi. 

Objętość otrzymanego gazu odmierzonego w warunkach normalnych wynosi 89,6 𝐝𝐦𝟑. 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 10. (0 − 1) 

 

Przeprowadzono następujące doświadczenia: 

 

I. Fe + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) 
II. 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 + 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

III. 𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

 

Wydzielenie się gazu zaobserwowano w doświadczeniach: 

 

A. Tylko I; 

B. I i II; 

C. I, II i III; 

D. w żadnym z doświadczeń nie zaobserwowano wydzielania się gazu. 
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Zadanie 11. (0 − 3) 

 

W zakorkowanych probówkach I – VI znajdują się następujące substancje: 

 

 
 

W poniższych zadaniach wskaż odpowiedź, w której podano numery probówek zawierających 

substancje, które 

 

Zadanie 11.1. (0 – 1)  

 

powodują zmianę barwy zwilżonego papierka wskaźnikowego. 

 

A. tylko IV;                      B. III i IV;                       C. II i III;                      D. II, III i IV. 

 

Zadanie 11.2. (0 – 1)  

 

odbarwiają wodę bromową. 

 

A. tylko VI;                      B. I i II;                      C. I, II i VI;                      D. I i VI. 

 

Zadanie 11.3. (0 – 1)  

 

reagując z jodem barwią się na granatowo. 

 

A. tylko V;                      B. I i II;                      C. I, V i VI;                      D. V i VI. 

 

Zadanie 12. (0 − 2) 

 

Polimeryzacja polega na łączeniu się monomerów (cząsteczek jednego rodzaju lub mieszaniny 

różnych monomerów) w makrocząsteczkę. Monomerami biorącymi udział w tym procesie 

są nienasycone związki chemiczne o niewielkiej masie cząsteczkowej, które – w wyniku łączenia się 

ze sobą – prowadzą do powstania polimeru. 

  

Pewien gazowy węglowodór o gęstości 1,25 
𝒈

𝒅𝒎𝟑
 odbarwia wodę bromową, powoduje zmianę 

zabarwienia roztworu manganianu(VII) potasu, łatwo ulega reakcji polimeryzacji.  

Jest nim: 

 

A. etan;                               B. eten;                               C. etyn;                               D. propen. 
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Zadanie 13. (0 − 4) 

 

Kwas siarkowy(VI) ma właściwości higroskopijne. Znalazł zastosowanie między innymi 

w laboratoryjnym sposobie otrzymywania tlenku węgla(II).  

 

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 
𝑠𝑡ęż𝑜𝑛𝑦 𝑘𝑤𝑎𝑠 𝑠𝑖𝑎𝑟𝑘𝑜𝑤𝑦(𝑉𝐼)
→                     𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂 

 

Powstały tlenek ma właściwości redukujące i wykorzystuje się go do otrzymywania metali z ich 

tlenków, np.: 

 

𝑃𝑏𝑂 + 𝐶𝑂 
𝑜𝑔𝑟𝑧𝑒𝑤𝑎𝑛𝑖𝑒
→         𝑃𝑏 + 𝐶𝑂2 

 

Odwodnieniu poddano 20 g czystego kwasu HCOOH. Powstały tlenek węgla(II) użyto do 

otrzymania ołowiu z tlenku ołowiu(II). 

 

Oceń prawdziwość zdań. 

 

Zadanie 13.1. (0 – 2)  

 

Powstały tlenek węgla(II) wystarczy do otrzymania 100 g Pb z jego tlenku. 

 

A. Prawda.                                   B. Fałsz. 

 

Zadanie 13.2. (0 – 2)  

 

Odwodnienie 20 g czystego HCOOH pozwoli otrzymać 0,435 mola Pb. 

 

A. Prawda.                                   B. Fałsz. 

 

Zadanie 14. (0 − 1) 

 

Ania w ramach zadania domowego sprawdzała, czy ziarna słonecznika zawierają tłuszcze. 

Doświadczenie wykonała na stole przykrytym obrusem. Niestety po zakończeniu doświadczenia 

okazało się, że na obrusie powstały tłuste plamy. 

 

Plamy powstałe na obrusie można usunąć za pomocą 

 

A. wody, ponieważ jest to uniwersalny rozpuszczalnik usuwający wszystkie plamy. 

B. wody utlenionej, ponieważ zawarty w tej substancji nadtlenek wodoru utleni tłuszcz. 

C. denaturatu, ponieważ głównym składnikiem tej substancji jest etanol, który rozpuści tłuszcz. 

D. benzyny ekstrakcyjnej, ponieważ jest to jedyny rozpuszczalnik, który ma niepolarną budowę. 
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Zadanie 15. (0 − 8) 

 

Zmieszano 50 𝑐𝑚3 azotan(V) sodu o stężeniu 0,5 
𝑚𝑜𝑙

𝑑𝑚3
, 300 cm3 0,2 molowego roztworu 

azotanu(V) ołowiu(II), 100 𝑐𝑚3 0,5 molowego octanu sodu i 150 𝑐𝑚3 roztworu jodku sodu 

o stężeniu 0,2 
𝑚𝑜𝑙

𝑑𝑚3
.  

 

Zakładając, że otrzymana sól jest praktycznie nierozpuszczalna w wodzie, oblicz stężenia 

molowe jonów pozostających w roztworze (z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku).  

 

Oceń prawdziwość poniższych zdań.  

 

Zadanie 15.1. (0 – 2)  

 

Stężenie molowe jonów 𝐈− pozostających w roztworze (z dokładnością do dwóch miejsc po 

przecinku) wynosi 0 
𝐦𝐨𝐥

𝐝𝐦𝟑
, 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 15.2. (0 – 2)  

 

Stężenie molowe jonów 𝐏𝐛𝟐+ pozostających w roztworze (z dokładnością do dwóch miejsc po 

przecinku) wynosi 0,08 
𝐦𝐨𝐥

𝐝𝐦𝟑
, 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 15.3. (0 – 2)  

 

Stężenie molowe jonów 𝐍𝐎𝟑
− pozostających w roztworze (z dokładnością do dwóch miejsc po 

przecinku) wynosi 0,24 
𝐦𝐨𝐥

𝐝𝐦𝟑
, 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 

 

Zadanie 15.4. (0 – 2)  

 

Stężenie molowe jonów 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎
− pozostających w roztworze (z dokładnością do dwóch miejsc 

po przecinku) wynosi 0,05 
𝐦𝐨𝐥

𝐝𝐦𝟑
, 

 

A. Prawda                      B. Fałsz 
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu). 
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Szereg aktywności wybranych metali. 

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au 
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