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VI WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP 11l - WOJEWODZKI

11 marca 2025 r.
Godz.10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 44

Instrukcja dla ucznia

ok

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 15 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursoweyj.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zamknigtych, tj. 1-15, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
i odpowiadajacg jej litere zaznacz w kotku, np. @

Jesli si¢ pomylisz, btedne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np. @ 1 zaznacz kotkiem inng
wybrang odpowiedz, np.

Nie uzywaj korektora.

Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci wybranych metali, tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow oraz brudnopisu. Obliczen i notatek dokonuj jedynie w brudnopisie.
Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenial
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VI Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewddztwa $wietokrzyskiego

Zadanie 1. (0 —6)

Tabela rozpuszczalnosci soli:

Jon Li* |Na® | K* | NH] | Mg?* | ca?* | sr?* | Ba?t | P2t | Ag* Cu?*
cl™ bialy bialy

NO;

S0;~ bialy | bialy | bialy | bialv | bialy

§2- biaky czarny | czarmy | czarmy
CO3™ | bialy bialy | bialy | bialy | biaky | biahvy | J. 2oty | niebieski
P03~ bialy | bialy | bialy | bialy | biaky oty niebieski
Objasnienie:

Puste miejsce w tabeli oznacza, zZe dana sol jest dobrze rozpuszczalna w wodzie. Nazwa koloru
oznacza barwe wytrqcajgcego sie osadu soli trudno rozpuszczalnej.

W czterech probowkach oznaczonych cyframi l, I, 11, 1V znajdujq sie 10% wodne roztwory pewnych
soli kwasow nieorganicznych, ktorych masa molowa nie przekracza 113 ﬁ.

W celu identyfikacji zawartosci probowek do okreslonej porcji roztworow zmajdujgcych sie
W probowkach dodano azotanu(V) srebra(l). Zaobserwowano wytrqcenie si¢ osadow
W probowkach 1, 1, IV. W ten sposob zidentyfikowano zawartosé probowki 111. Do kolejnej porcji
niezidentyfikowanych soli dodano wodny roztwor weglanu sodu i zaobserwowano wytrqcenie sie
osadu w probowkach | 1 \V. Dodatkowq reakcje przeprowadzono w probowkach Wl i IV. dodajgc
wodnego roztworu siarczku baru. Zaobserwowano, ze w probowce \N Wytrqcit si¢ bialy osad. Proby
przeprowadzano w temperaturze pokojowej.
Zadanie 1.1. (0-1)
Z ponizszego zbioru soli:
CaCoO3; K,S; LiNOj; CacCl,

wybierz te, ktorej roztwor wodny nie mogl znajdowa¢ si¢ w analizowanych probowkach.
A. CaCOg; B. K,S; C. LiNOg; D. CaCl,
Zadanie 1.2. (0-1)
Z. ponizszego zbioru soli:

LizSO4_, CaClz, Ba(N03)2, KN03

wskaz te, ktérej wodny roztwor mégl znajdowaé si¢ w probowce I11.
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Zadanie 1.3. (0-1)
Z. ponizszego zbioru soli:

fosforan(V) potasu; siarczan(V1) potasu; chlorek wapnia; siarczek potasu
wskaz nazwe tej, ktorej roztwor wodny mogl znajdowac si¢ w probowce .

A. fosforan(V)potasu; B. siarczan(VI)potasu;
C. chlorek wapnia; D. siarczek potasu.

Zadanie 1.4. (0-1)
Z ponizszego zbioru soli:

siarczek wapnia; siarczek sodu; chlorek baru; siarczan(VI) litu
wskaz nazwe tej, ktorej roztwor wodny moglt znajdowac si¢ w probowce 1.

A. siarczek wapnia; B. siarczek sodu;
C. chlorek baru; D. siarczan(VI) litu.

Zadanie 1.5. (0-1)
Z. ponizszego zbioru soli:
Li,S0,4; PbSO,; K;P0,; NaNO;
wskaz wzor tej, ktorej roztwor wodny mogl znajdowac si¢ w probéwce 1V.
A. Li,S0y; B. PbSOy,; C. K3P0y; D. NaNOs.
Zadanie 1.6. (0-1)
Wskaz odpowiedz, w ktorej poprawnie zapisano réwnania reakcji w formie czasteczkowej

oraz jonowej (tzw. zapis skrocony), ktore zaszly w probowce 1V po dodaniu wodnego roztworu
azotanu(V) srebra(l).

Rownanie reakcji w formie
czgsteczkowej jonowej (tzw. zapis skrocony)
A. | Li,SO4 + 2 AgNO3 — 2 LiNO3 + Ag,SO, 2Ag* + S0%~ — Ag,S0,
B. | PbSO, + 2 AgNO; — Pb(NO3), + Ag,S0, 2Ag* + S0;~ - Ag,S0,
C. | K3PO, + 3 AgNO3; - 3 KNO3; + Ag3PO, 3Ag™ + PO}~ — Ag;PO,
D. | NaNO; + AgNO; —» NaNO; + AgNO; Agt + NO3; — AgNO;
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Zadanie 2. (0—1)

Kawatek sodu, wielkosci ziarna grochu, wrzucony do krystalizatora z zimng wodg z dodatkiem kilku
kropel alkoholowego roztworu fenoloftaleiny przybiera ksztalt kulki i porusza sie na powierzchni
cieczy odbijajqc sie od scianek krystalizatora. Wydziela si¢ bezbarwny gaz, ktory czasami zapala sie
zottym ptomieniem. Poczqtkowo bezbarwny roztwor przyjmuje malinowe zabarwienie. Dotykajgc
rekq krystalizatora, po zakonczeniu reakcji, mozna zauwazyé, zZe jest on cieplejszy niz przed
wrzuceniem sodu do wody.

Zidentyfikuj wlasciwos$ci fizyczne i chemiczne sodu, jakie wynikajg z obserwacji dokonanych
W czasie badania zachowania tego metalu po wprowadzeniu go do wody. Zaznacz poprawna
odpowiedz.

A. Endotermiczna reakcja sodu z wodg zachodzi z duzg szybkoscig. Jej produktami sa wodorotlenek
sodu i wodor.

B. S6d jest migkkim, srebrzystobialym, aktywnym chemicznie metalem o gestosci wigkszej od
gestosci wody, ma charakter zasadowy, bo rozpuszczony w wodzie tworzy zasad¢ sodowa.

C. S4d jest metalem aktywnym chemicznie, bo gwattownie utlenia wode tworzac wodorotlenek sodu
i wodor. Reakcja sodu z wodg jest procesem endotermicznym.

D. Sod jest niskotopliwym metalem o gestosci mniejszej od gestosci wody. Sod jest pierwiastkiem
aktywnym chemicznie, bo gwaltownie redukuje wodg.

Zadanie 3. (0—1)
Ponizej przedstawiono 3 schematy obrazujgce eksperyment.

cukier spozywczy(s) tlenek
(sacharoza) siarki(VI)(g) s6d(s)

Zbadano pH otrzymanych roztworow.
Wybierz prawidlowe obserwacje.

A. pH ulegto obnizeniu tylko w II probowce.

B. obnizenie si¢ pH nastapito w I 1 II probowce.

C. nie zaobserwowano zmian pH w I i III probowce.
D. wzrost pH zaobserwowano w I oraz III probdwce.
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Zadanie 4. (0 — 4)

Atomy pierwiastka X maja w jadrze 18 protonow. Kolejnym pierwiastkiem w ukladzie
okresowym jest pierwiastek Y.

Ocen prawdziwos$¢ zdan.

Zadanie 4.1. (0-1)

Atomy pierwiastka Y majq o jeden elektron walencyjny wiecej niz atomy pierwiastka X.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 4.2. (0-1)

Atomy X i Y leza w tej samej grupie ukladu okresowego.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 4.3. (0-1)

Atomy X i Y leza w tym samym okresie ukladu okresowego.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 4.4. (0-1)

Atomy pierwiastka Y maja o jedna powloke elektronowa wiecej niz atomy pierwiastka X.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 5. (0-2)

Alkeny i alkiny ulegajq reakcji przylgczenia atomow innych pierwiastkow, np. fluorowcow (chloru,
bromu, jodu), do czgsteczki bez wydzielenia produktow ubocznych.

W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ propen z chlorem, aby oba substraty
przereagowaly calkowicie, ulegajac reakcji addycji?

A 3:1; B.2:1; C.1:1; D.2:3.
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Zadanie 6. (0 —3)

Azotan(Ill) sodu stosowany jest jako substrat przy produkcji barwnikow oraz jako dodatek
konserwujgcy do zywnosci o symbolu E250.Trzeba pamigtad, ze dodanie tej soli do wody zmienia jej
pH.

Ocen prawdziwos$¢ zdan.

Zadanie 6.1. (0-1)

Proces hydrolizy anionowej jest odpowiedzialny za zmian¢ pH roztworu azotanu(l11) sodu
w wodzie.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 6.2. (0-1)

Roéwnanie reakcji odpowiadajacej za zmiane pH wody podczas dodawania do niej
krystalicznego azotanu(IIl) sodu w formie jonowej skroconej zapisujemy nastepujaco:

NO3 + H,0 - OH™ + HNO3
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 6.3. (0-1)
Wartos¢ pH wody wzros$nie w wyniku dodania do niej krystalicznego azotanu(III) sodu.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 7. (0 —2)

Gliceryna jest syropowata ciecza o gestosci 1,25 cm%. Znalazla zastosowanie w kosmetyce jako
glowny skladnik wielu kosmetykow. W kremach nawilzajacych do twarzy i ciala gliceryna

wplywa pozytywnie na nawilzenie skéry. Ile cm3 gliceryny nalezy odmierzy¢ w celu
przygotowania 250 g 10% roztworu?

A. 25 cm3; B. 22 cm3; C. 20 cm?; D. 15 cm?.
Zadanie 8. (0—1)

Wskaz zbior substancji, ktore sq reduktorami:

A.S0%™ ,NO3, S27, Sn2*; B. S02~, NO3, S°*, Sn2*;
C.S0%™,NO3, S2~, Sn**; D. S02~, NO3, S2~, Sn2+.
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Zadanie 9. (0 —5)

Ponizej przedstawiono rownanie pewnej reakcji utleniania i redukcji:
..Cu + ..HNOj3(1ozc) =...Cu(NO3)3+...NO +...H,0

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Zadanie 9.1. (0-1)

Azot z V stopnia utlenienia redukuje si¢ do —I1 stopnia utlenienia.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 9.2. (0-1)

Stopien utlenienia wodoru nie ulega zmianie.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 9.3. (0-1)

W trakcie opisanej reakcji pH roztworu, w ktorym ona zachodzi, maleje.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 9.4. (0-2)

Do roztworu zawierajacego 20 moli kwasu azotowego(V) wprowadzono 6 moli miedzi.
Objetos$é otrzymanego gazu odmierzonego w warunkach normalnych wynosi 89,6 dm?3.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 10. (0—1)
Przeprowadzono nastepujgce doswiadczenia:

|. Fe + CH3CO0H 4,
. NayCO3 + HCOOH 4,
Il. NaOH + CH;CH,COOH 4y

Wydzielenie si¢ gazu zaobserwowano w doswiadczeniach:

A. Tylko [;

B.1ill;

C. LI

D. w zadnym z do§wiadczen nie zaobserwowano wydzielania si¢ gazu.
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Zadanie 11. (0 —3)

W zakorkowanych probowkach | — V| znajdujq sie nastepujgce substancje:

I 1L 11 IV F. VL

'\f____.r 'Mf___.r '\f____.r 'x\;_.--" '\;___.r '\-}ﬂ A
olej glicernyma etanol {:wa.s maka penten
roslinny mrowkowy Ziemmniaczana

W ponizszych zadaniach wskaz odpowiedz, w ktorej podano numery probowek zawierajacych
substancje, ktore

Zadanie 11.1. (0 - 1)

powodujg zmiane¢ barwy zwilZzonego papierka wskaznikowego.

A. tylko IV; B. i IV; C. il D. I i IV.

Zadanie 11.2. (0-1)

odbarwiaja wode bromow3.

A. tylko VI, B.1ill C.ILIiVvI D.liVL

Zadanie 11.3. (0-1)

reagujac z jodem barwig si¢ na granatowo.

A. tylko V; B. 111l C.ILViVI D. ViVl

Zadanie 12. (0 -2)

Polimeryzacja polega na igczeniu si¢ monomerow (czgsteczek jednego rodzaju lub mieszaniny
roznych monomerow) w makroczgsteczke. Monomerami biorgcymi udzial w tym procesie

sq nienasycone zwiqzki chemiczne o niewielkiej masie czgsteczkowej, ktore — W wyniku tgczenia si¢
ze sobg — prowadzq do powstania polimeru.

Pewien gazowy weglowodor o gestosci 1,25 # odbarwia wode¢ bromowg, powoduje zmianeg

zabarwienia roztworu manganianu(VII) potasu, latwo ulega reakcji polimeryzacji.
Jest nim:

A. etan; B. eten; C. etyn; D. propen.
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Zadanie 13. (0 —4)

Kwas siarkowy(Vl) ma wiasciwosci higroskopijne. Znalazt zastosowanie miedzy innymi
W laboratoryjnym sposobie otrzymywania tlenku wegla(Il).

stezony kwas siarkowy(VI)

HCOOH H,0 +CO

Powstaly tlenek ma wlasciwosci redukujgce i wykorzystuje si¢ go do otrzymywania metali z ich
tlenkow, np.:

ogrzewanie

PbO +CO —— Pb+ (O,

Odwodnieniu poddano 20 g czystego kwasu HCOOH. Powstaly tlenek wegla(II) uzyto do
otrzymania olowiu z tlenku olowiu(II).

Ocen prawdziwos¢ zdan.

Zadanie 13.1. (0 - 2)

Powstaly tlenek wegla(Il) wystarczy do otrzymania 100 g Pb z jego tlenku.

A. Prawda. B. Falsz.

Zadanie 13.2. (0 - 2)

Odwodnienie 20 g czystego HCOOH pozwoli otrzymac 0,435 mola Pb.

A. Prawda. B. Falsz.

Zadanie 14. (0—1)

Ania w ramach zadania domowego sprawdzata, czy ziarna stonecznika zawierajq ttuszcze.
Doswiadczenie wykonala na stole przykrytym obrusem. Niestety po zakonczeniu doswiadczenia
okazalo sie, Ze na obrusie powstaly ttuste plamy.

Plamy powstale na obrusie mozna usunaé¢ za pomoca

A. wody, poniewaz jest to uniwersalny rozpuszczalnik usuwajacy wszystkie plamy.

B. wody utlenionej, poniewaz zawarty w tej substancji nadtlenek wodoru utleni thuszcz.

C. denaturatu, poniewaz gldéwnym sktadnikiem tej substancji jest etanol, ktory rozpusci thuszez.
D. benzyny ekstrakcyjnej, poniewaz jest to jedyny rozpuszczalnik, ktory ma niepolarng budowe.
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Zadanie 15. (0 - 8)

Zmieszano 50 c¢cm? azotan(V) sodu o stezeniu 0,5 :_7;’ 300 cm® 0,2 molowego roztworu

azotanu(V) ofowiu(1l), 100 cm?® 0,5 molowego octanu sodu i 150 ¢m? roztworu jodku sodu
mol
dm3’

0 stezeniu 0,2

Zakladajac, ze otrzymana sdl jest praktycznie nierozpuszczalna w wodzie, oblicz stezenia
molowe jonow pozostajacych w roztworze (z dokladnoscia do dwéch miejsc po przecinku).

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.
Zadanie 15.1. (0-2)

Stezenie molowe jonow I~ pozostajacych w roztworze (z dokladnoscia do dwoch miejsc po

. . ~ mol
przecinku) wynosi 0 g
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 15.2. (0-2)

Stezenie molowe jonéw Pb?* pozostajacych w roztworze (z dokladnoscia do dwéch miejsc po

. . mol
przecinku) wynosi 0,08 o
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 15.3. (0-2)

Stezenie molowe jonéw N(l)g pozostajacych w roztworze (z dokladnoscia do dwoch miejsc po
. . mo

przecinku) wynosi 0,24 et

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 15.4. (0 - 2)

Stezenie molowe jonéw CH3;COO ™ pozostajacych w roztworze (z dokladnoscia do dwéch miejsc

) . mol
po przecinku) wynosi 0,05 et
A. Prawda B. Falsz
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkdow

1 18
H liczha atomowa H symbol chemiczny pierwiastka ~He
Wodér 1 “Hel
1.01 Wodor 4.00
21 2 1.01 masa atomowa, 1 13 14 15 16 17 :
Li .Be 2.1 elektroujemnosé sB &«C <IN 0 oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 G0l 10,81 12.01 14.01 16,00 19.00 20018
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
1nNa Mg 13Al 1451 15P 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23.00 2431 26,98 28.09 3097 3207 3545 3995
ng 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 kX
19K 20Ca 215¢ 2Ti 3V 24Cr 25Mn 2wsFe 27Co 25N 20Cu s0Zn 31Ga 12Ge 33AS ;45e 3sBr seKr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gial German Arsen Selen Brom Krypton
3910 40,08 44 .96 4T.RT 50,94 52,00 54,94 53,85 58,93 58,69 63,55 6339 69,72 72.61 7492 TR.96 79.90 2380
0.8 1.0 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 24 2.8
37Rb 3gST 30Y apZr aNb | Mo | 43Tc aRu | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4:Cd 40ln soSn 515b s2Te s3l saXe
Rubid Stront Itr Cyrkon Miob Moaolibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
B5.47 8762 289 G1.22 9291 9594 G97.91 10107 102,91 106 42 10787 11241 114,82 11871 121,76 127 60 126,90 131.29
08 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.5
55Cs ssBa | s7La 72HE | 53Ta 74 W 7sRe 760s 77Ir 7Pt 7oA | goHg g1 11 z2Pb g3Bi mPo g5t zeRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Rigé Tal Ohonw Bizmut Polon Astat Radon
3291 137,33 138,91 178 49 180,95 183,84 186,21 160,23 192 22 195 08 196,97 200,59 204 38 20720 20898 208,98 20000 22202
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | soAc 1waRE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 1osHs | 1oeMt | 110Ds | 111Uuu | 112Uub | 13Ut | 114U0uq | 1isUup | 116Uuh | 117U0us | 11sUuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt Ununun Ununbi Ununtri Umnunkwad | Ummpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 22603 227,03 261.11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281.10 280 285 284 289 2RE 292 294
0.7 0.9
) ssCe soPr | goNd | giPm | ©Sm [ gEu | 5Gd | 65Tb | Dy | 7Ho | eEr | geTm | 3Yb | 5 Lu
Cer Prazeodym | MNeodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dwsproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140.91 14424 144 .91 150,36 151,96 15725 158,93 162,50 164,93 167.26 16R.93 173,04 17407
**) swTh | oPa alU osNp | asPu | osAm | osCm | o7Bk | ogCf | wEs | jpoFm | jgoMd | 1goNo | jpslr
Tor Protaktyn Uran MNeptun P luton Amervk Kiur Berkel Kalifom Emstein Ferm Mendelew Nabel Lorens
23204 231.04 238,03 237.05 244 .06 243,06 247.07 24707 251,08 252,09 25710 25810 259,10 26211

Zradbo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwdch miejse po przecinku.

Szereg aktywnosci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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VI Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewoddztwa $wigtokrzyskiego

ROZPUSZCZALNOSC SOLI I WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Cl- | Br~ | I~ | NO3 |CH3C00~ | S%- | 503 | 503 | O3~ |Si0~ | Cr0i~ | PO3~ | OH-

Nat R R R R R R R R R R R R R

K~ R R R R R R R R R R R R R
NH3 R R R R R R R R R — R R R
Cu’t| R R — R R N N R — N N N N
Ag~ N N N R R N N T N N N N —
Mg®*| R R R R R R R R N N R N N
Ca’t| R R R R R T N T N N T N T
Ba’t| R R R R R R N N N N N N R
In*t | R R R R R N T R N N T N N
Al3+ R R R R R — — R — N N N N
sn’* | R R R R R N — R — N N N N
Ph+ T T N R R N N N N N N N N
Mnét| R R R R R N N R N N N N N
Fe®t R R R R R N N R N N — N N
Fed+ R R — R R N — R — N N N N
R — substancja rozpuszezalna; T — substanca trudno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztwordw);
N — substancja nierozpuszczalna;
— oznacza, Ze dana substancia albo rozkiada sie w wodzie, albo nie zostala otrzymana.

Frodho: W Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan 2024

Etap 111 - WOJEWODZKI

Strona 13z 13




		2025-05-05T12:49:26+0000
	Grażyna Beata Dekiel




