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VI WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL. PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP | - SZKOLNY

20 listopada 2024 r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 37

Instrukcja dla ucznia

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.
Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 15 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursowej.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

o~ wpnE

Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem Iub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora.

Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

N o

8. Jesli sie pomylisz, btgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem

inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-15, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomy#ki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkéw
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu

Powodzenia!
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VI Wojewo6dzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0—-1)
Ponizej zestawiono niektore cechy mieszanin i zwigzkow chemicznych:

| — substancje sktadowe zachowujg swoje wiasciwosci pierwotne,

Il — substancje sktadowe tracq wtasciwosci pierwotne,

I — sktadnikow wyjsciowych nie mozna rozdzieli¢ poprzez destylacje, krystalizacje, sqczenie itp.
IV — substancje mogq byc¢ wydzielone za pomocq destylacji, krystalizacji, sqczenia itp.

V — stosunek masowy sktadnikow moze byc¢ dowolny,

VI — stosunek masowy sktadnikow jest staty.

Ktére z wymienionych cech dotycza zwigzku chemicznego?
A LIV, V; B. I, 111, V; C. LI, VI, D. 11, I, VL.
Zadanie 2. (0—1)

Kamfora, zwana kamforq naturalng, pospolitq lub japonskg, otrzymywana jest z lisci bgdz
drewna drzewa o nazwie Cinnamonum camphora (cynamonowiec kamforowy). Jest to
substancja o silnym zapachu. (...) Ma dzialanie draznigce i znieczulajgce oraz wzmaga
wymiane gazow w pecherzykach ptucnych.

Na podstawie: A. Kolodziejczyk, ,,Naturalne zwiazki organiczne”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015
Karta charakterystyk substancji:
https://static.zpe.gov.pl/portal/f/res/RI8VaMx8tvkdJ/1611767129/1IvaVhxqwNI87USIHXhGIkujgefEGRfr.pdf

Uzywane w jezyku polskim zwroty: ,,znikng¢ jak kamfora”, ,,ulotni¢ si¢ jak kamfora”,
,.przepasc jak kamfora” oznaczajqce zniknigcie nagle, bez sladu, wynikajg z wiasciwosci
kamfory w temperaturze pokojowej.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Kamfora (temperatura topnienia 175-177°C, temperatura wrzenia 204°C) jest
w temperaturze pokojowej (ok. 20°C):

A. cialem stalym, ktore tatwo topi si¢ w temperaturze pokojowe;.

B. cialem statym, ktore sublimuje.

C. ciecza, ktora gwaltownie paruje wyltacznie w temperaturze pokojowe;.
D. ciecza, ktora paruje w szerokim zakresie temperatur.

Zadanie 3. (0-2)

Lyzeczka ma pojemno$¢ 5 cm®. Przygotowano roztwér zawierajacy 1 g leku w 250 cm®

roztworu. Ile lyzeczek leku nalezy poda¢ choremu, jesli zalecana dawka wynosi 20 mg?

A. 1 tyzeczkg; B. 1,5 lyzeczki, C. 2 tyzeczki; D. 2,5 tyzeczki.
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Zadanie 4. (0—-1)

Na lekcji historii nauczyciel omawiajgc okres zimnej wojny, uzywat pojecia ciezka woda,
twierdzqc, zZe znalazla ona zastosowanie w produkcji broni atomowej. Pochwalit sig, ze przed tq
lekcjq przygotowal rowniez kilka informacji z fizyki i chemii na ten temat. Poinformowal wiec
uczniow, ze cigzka woda to odmiana zwyktej wody, z tq roznicq, Ze zamiast atomow wodoru
W czgsteczce znajdujq sie¢ atomy deuteru. Sam deuter natomiast ma tyle samo protonow
| elektronow, co wodor, a rozni si¢ tym, ze w jadrze ma neutron. Historyk zapomnial jednak, jak
nazywajq sie te same pierwiastki roznigce sie jedynie liczbg neutronow w jgdrze.

Przypomnij mu, Ze nazywamy je:

A. kationami; B. anionami; C. izotopami; D. nukleonami.
Zadanie 5. (0—-1)

Ktory zbior atoméw i jonéw ma taka samg konfiguracje elektronowa:

A. Ne, Nat, Mg?t K*; B. 0%7,F~,Al**,Ne;
C.S, Cl ,Ar,K™; D. Ar, Ca?*,K*, AL

Zadanie 6. (0—1)

Mama, widzqc Zosie pijgcg wode prosto z kranu, zwrocita jej uwage, ze chlorowana woda moze
by¢ przyczyng wielu chorob. Rownoczesnie poprosita corke, by spozywata wode przegotowang.
Dziewczynka zastanawiata sig, jaki wplyw na chlorowang wode moze mie¢ gotowanie.

Jej watpliwosci zostaly rozwiane, gdy przypomniata sobie z lekcji chemii krzywe rozpuszczalnosci

substancji w wodzie.
Wiedziala juz, ze:

A. rozpuszczalnos$¢ gazow w wodzie maleje wraz ze wzrostem temperatury;

B. rozpuszczalno$¢ gazow w wodzie rosnie Wraz ze wzrostem temperatury;

C. zmiana temperatury nie ma wptywu na rozpuszczalno$¢ chloru w wodzie, poniewaz neutralizuje
si¢ on podczas gotowania — w wyniku reakcji syntezy z innymi sktadnikami wody;

D. ogrzany chlor nie wplywa negatywnie na organizm cztowieka, dlatego wod¢ nalezy przed
spozyciem przegotowac.

Zadanie 7. (0-2)

Oblicz zawarto$¢ procentowa dwoch izotopow litu °Li i Li, wiedzac, ze masa atomowa litu
wynosi 6,93 u. Wskaz poprawna odpowiedz.

A. 76% °Li i 24% 'Li; B. 93% °Li i 7% 'Li;
C. 7% °Li i 93% 'Li; D. 50% °Li i 50% ’Li.
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VI Wojewo6dzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 8. (0—2)

Zosia miata przygotowac lukier do polewy na ciasto upieczone przez mame. Za punkt honoru
uznata, ze musi sporzqdzi¢ doktadnie 66,5% roztwor cukru w wodzie. Dziewczynka wiedziala, zZe
wody sie nie wazy, tylko mierzy jej objetos¢ i ze 1 g wody zajmuje objetosé¢ 1 cm®.

W ktérym wypadku postapila prawidlowo?

A. Do szklanki wody (200 cm®) wsypata 66,5 g cukru i doktadnie wymieszata.

B. Do szklanki wsypata 66,5 g cukru, wlata 100 cm® wody i doktadnie wymieszata.

C. Do szklanki wlata 67 cm?® wody, wsypata 133 g cukru pudru i doktadnie wymieszata.
D. Do szklanki wsypata 67 g cukru pudru, wlata 133 cm® wody i doktadnie wymieszata.

Zadanie 9. (0-1)

Wybierz wiersz, w ktorym poprawnie okreslono rodzaje wiazan wystepujacych w zwiazkach
o wzorach: HCI, NHs i NazO.

Rodzaj wigzania
HCI NHs Na20

kowalencyjne
spolaryzowane

A. jonowe jonowe

kowalencyjne
spolaryzowane

kowalencyjne
spolaryzowane

jonowe

kowalencyjne

kowalencyjne
spolaryzowane

kowalencyjne

kowalencyjne
spolaryzowane

kowalencyjne

jonowe

Zadanie 10. (0-1)

W podanym réwnaniu reakcji wspolczynniki stechiometryczne x, y, z, w wynoszg
odpowiednio:

XNHs+y O2 —zNO +w H20

N

0w >

A IDNIDN
aaloo N <

AN IDNIDN

w
3
3
6
6
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VI Wojewo6dzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 11. (0 - 6)

Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac w kazdym wierszu jeden z symboli wybranych sposrod:

%, In, 1 K 0%-, S, Ca MgZt, Al  CI”

Atom pierwiastka, ktory znajduje si¢ w trzynastej grupie i trzecim
okresie uktadu okresowego.

2. | Jon, ktéry posiada konfiguracje argonu.

3. | Jon, ktéry powstaje po oderwaniu dwoéch elektronéw od atomu.

4. | Elektrycznie obojetna czastka elementarna o masie 1u.

5. | Atom o konfiguracji K*L8M8N?®.

Pierwiastek, ktory tworzy wodorek o wzorze ogolnym H,X i tlenki
o wzorach X0, i X0s.

Zadanie 12. (0-2)

Zrobiono trzy szesciany 0 takich samych masach: pierwszy z cynku, drugi z glinu, a trzeci z zelaza.

Przeanalizuj dane zawarte w ponizszej tabeli i okresl, czy objetosci tych szescianow sa rowne.
Swoja odpowiedz uzasadnij.

Nazwa metalu Gestos¢ [C%]
Cynk 7,13
Glin 2,70
Zelazo 7,86
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VI Wojewo6dzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 13. (0-5)
Ponizej przedstawiono struktury elektronowe dwoch czgsteczek: Xz i Zo.

Wzor 1 Wzér 11

XX 77

Zadanie 13.1. (0-2)
Uzupeknij ponizsze zdanie, podkreslajac jeden wzor podany w kazdym nawiasie.

Wzor I ilustruje elektronowg strukturg czasteczki ( Br2/ Hz/ Nz2), a wzor II strukture czgsteczki
( Br2/ Hz2/ N2)

Zadanie 13.2. (0-1)
Na podstawie struktury elektronowej czasteczki Z> okresl liczbe elektronéw walencyjnych

w atomie pierwiastka Z.

Liczba elektronow walencyjnych: .......... ...
Zadanie 13.3. (0-1)

Okresl charakter wiazan (kowalencyjne niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane,
jonowe) wystepujacych w czasteczkach, ktorych budowe przedstawiaja obydwa wzory.

Charakter Wiazan: ........... ... i e
Zadanie 13.4. (0-1)

Okresl krotnos¢ wiazania w czasteczce 7. .

Krotno$¢ wiazania: .......................
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VI Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 14. (0-7)

Na ponizszym wykresie przedstawiono krzywe rozpuszczalnosci wybranych substancji.
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temperatura, w °C

Zadanie 14.1. (0 - 2)

W 120 g wody w temperaturze 80°C rozpuszczono 60 g chlorku amonu. Z powyzszego
wykresu odczytaj i zapisz, jaka jest rozpuszczalnos¢ chlorku amonu w tej temperaturze oraz
podaj, czy powstal roztwor nasycony czy nienasycony.

Rozpuszezalnos$e: ....... ...

ROZEWOT: ..o e e
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VI Wojewo6dzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 14.2. (0-13)

Korzystajac z powyzszego wykresu rozpuszczalnosci, uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac
W miejsce kropek ,,wieksza” lub ,,mniejsza” oraz podajac nazwe odpowiedniej substancji.

W temperaturze 40°C rozpuszczalnos¢ chlorku amonu jest.............ccocevvvviiiiiiiiiinnennn, niz
rozpuszczalnos$¢ chlorku sodui.........ooooiiiiiiii. niz azotanu(V) potasu.
W tej temperaturze rozpuszezalnos$e .......oooviviiiiiii jest najwicksza.

Zadanie 14.3. (0-2)

Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu jodku potasu w temperaturze 40°C.
Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OdPOWIEdZ: ...
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VI Wojewo6dzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 15. (0-4)
Mangan mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji MnQO- z glinem, przebiegajqcej zgodnie z rownaniem.

temperatura

Zrédlem MOz jest wystepujgcy w przyrodzie mineral piroluzyt, ktéry zawiera od 94% — 95%
masowych tego tlenku.

Oblicz, ile gramow glinu potrzeba do redukcji 55 g piroluzytu, ktory zawiera 95% masowych
tlenku manganu(IV). Pozostale 5% masy mineralu to substancje niereagujace z glinem ani

z manganem. Wynik podaj z dokladnos$cia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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VI Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
1H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka -He
Wodér = Hel
1.01 Wodaor 4.00
. 1 2 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 :
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosc sB «C 7N Ne) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor MNeon
6.94 G.01 10,81 12,01 14,01 16.00 19,00 20018
1.0 1.5 20 2.5 30 335 4.0
Na | oMg 134l 1451 15P 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor AT gon
23,00 2431 26,98 2809 3097 3207 3545 3095
0.9 1,2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 L5 1.8 2,1 2.5 30
15K 20Ca | 21Sc¢ 22Ti 23V 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co [ 2Ni | »Cu | 3Zn | 5:Ga | 2Ge | :3As | 34Se | 1sBr | 36Kr
Potas Wapi Skand Trytan Wanad Chrom Man gan Zelazo Kobalt MNikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39.10 40,08 44 96 4787 50,94 52.00 54.94 5585 58,93 58,60 63,55 65,39 69,72 7261 7492 TR.96 79.90 2380
09 1.0 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 20 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 24 2.8
s7Rb 3851 30Y aZr | y4Nb | pMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4:Cd 40In so5n 51Sb s2Te 53l s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNiok Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
R547 BT7.62 BE.91 91.22 92,91 95.94 97.91 10107 102,91 106,42 10787 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131.29
08 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.5
ssCs | ssBa | s7La 72HE | 75Ta W | gsRe | 560s 77Ir 7sPt | 7eAu | gHg | «TI s2Pb s3Bi sPo | gsAt | geRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Zhoto Rieé Tal Oona Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 17849 180,95 183,84 18621 190,23 192 22 195 .08 196,97 200,59 204 38 20720 20898 208,98 209.99 22202
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 19 22 22 22 24 19 1.8 1.8 1.9 2.0 22
[
s7Fr ssRa | seAc 104RT | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 10sHs | 10oMt | 110Ds | 11iUuu | 112U0ub | 113Ut | 1140uq | 115sUup | 116Uuh | 117U0us | 115Uuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Unumtri Ummkwad | Ummpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227.03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 2HE 292 204
0.7 0.9
*) szCe soPr | goNd | @iPm | @Sm | gEu | &Gd | g5Tb | 6Dy | s7Ho | &Er | @Tm | %¥Yb | 7,Lu
Cer Prazeodym | MNeodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140,91 144.24 144 .91 150,36 151,96 15725 158.93 162,50 164.93 167.26 16803 175,04 17497
) wTh | o Pa wlU | oNp | wPu [ osAm | 4Cm | Bk | osCf | owEs | jgoFm | jqMd | 102No | gLl
Tor Protaktyn Uran MNeptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew MNaobel Lorens
23204 231,04 238.03 237,05 244,06 24306 247.07 24707 251,08 252,09 25710 258,10 25910 262,11

Zrodlo: W_ Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004, Masy atomowe podano z dokladnoscia do dwach miejsc po przecinku.

Szereg aktywnosci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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VI Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Cr | B | I” | NO3 | CH,COO™| §* | S0y" | SO.” | COs™ | 8i0y™ | CrO | PO~ | OH™

Na* | R | R| R | R R R | R R R R R R R
K R | R|R /| R R R R R R R R R R
NHS| R | R | R | R R R | R R R - R R R
Co | R | R | - | R R N N R - N N N N
Ag | N | N | N | R R N | N T N N N N -
Mg | R | R | R | R R R | R R N N R N | N
Ca¥ | R | R | R R R T| N T N N T N | T
Ba¥ | R | R | R | R R R | N N N N N N R
Znt | R | R | R | R R N | T R N N T N N
A* | R | R | R R R - - R - N N N N
s | R| R|R | R R N - R - N N N N
pb* | T | T [ N| R R N | N N N N N N | N
Mo | R | R | R | R R N | N R N N N N N
Fe* | R | R [ R | R R N | N R N N - N | N
Fe* | R | R | - | R R N | - R - N N N | N
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztworéw); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrédio; W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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