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VI WOJEWODZKI KONKURS Z BIOLOGII
DLA UCZNIOW SZKOL, PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAPI - SZKOLNY

13 listopada 2024 .
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktéw

Czas pracy: 90 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 100

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 18 stronach jest wydrukowanych 30 zadan.

3. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknigtych, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
Wybierz odpowiedz lub odpowiedzi, a odpowiadajaca jej litere¢ lub litery zaznacz
kotkiem, np.: @

8. Jesli si¢ pomylisz, btedne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: @ 1 zaznacz
kotkiem inng wybrang odpowiedz, np.

9. Masz prawo korzysta¢ z kalkulatora, ktory posiada tylko cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i1 dzielenie) oraz pierwiastkowanie
1 obliczanie procentow. Zabrania si¢ korzystania z kalkulatorow w telefonie
komorkowym oraz innych urzadzen telekomunikacyjnych.

10. Na ostatniej stronie znajduje si¢ brudnopis, ktéry nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenial
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Zadanie 1. (0-2)

Komorka jest najmniejsza jednostka strukturalng i funkcjonalng organizmu. Wyrdzniamy komorki
prokariotyczne (komorki bakterii) 1 komorki eukariotyczne (roslinne, zwierzece
I grzybowe).

W tabeli przedstawiono porownanie budowy komorki prokariotycznej i eukariotycznej. Jezeli dany
sktadnik wystepuje w komorce, wpisano znak ,,+”, brak sktadnika w komorce ,,-”.

A. Po przeanalizowaniu danych przedstawionych w tabeli, wskaz dwa bledy, ktore
,~wkradly si¢” do tego zestawienia.
- komérka komorki eukariotyczne |
struktura komérki prokariotyczna ros§linna grzybowa
btona komoérkowa + + +
jadro komorkowe - + +
$ciana komorkowa + + -
mitochondrium + + +
chloroplasty - + -
1.
2.

Komorki eukariotyczne zazwyczaj zawieraja jedno jadro komorkowe. Niekiedy w dojrzatych
komorkach brak jest jadra komorkowego lub komorki zawierajg wieksza ich ilosé.

B. Podaj po jednym przykladzie komérek wystepujacych u ssakow, ktére:

nie posiadajg jadra komorkowego -

zawierajg wiele jader komorkowych -

Zadanie 2. (0—6)
Wszystkie organizmy zostalty podzielone na pig¢ grup tzw. krolestw.

A Wypisane ponizej organizmy nalezy umiesci¢ w odpowiedniej czesci tabeli, zgodnie z
ich przynaleznoscia do jednego z krolestw.

euglena zielona, mqtwik ziemniaczany, ptucnica islandzka, morszczyn pecherzykowaty,
pakla battycka, kanianka pospolita, sinica, rdza zdzbtowa, laseczka jadu kietbasianego,

todzik pertowy, daglezja zielona
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krélestwo: krélestwo: kroélestwo: krélestwo: krdélestwo:
BAKTERIE PROTISTY GRZYBY ROSLINY ZWIERZETA
B. Sposrod wszystkich wymienionych wyzej organizmow podkre§l te, Ktore sa
pasozytami.

Zadanie 3. (0-3)
Lis¢ jest wytwornig pokarmu. Fotosynteza zachodzi w komadrkach migkiszu asymilacyjnego.

A. Na rysunku przedstawiajacym budowe anatomiczng liScia zaznacz i podpisz dwa
rodzaje mi¢kiszu asymilacyjnego.

Budowa wewnetrzna liscia

B. Napisz, w ktorym rodzaju migkiszu asymilacyjnego fotosynteza zachodzi
intensywniej? Uzasadnij swoj wybor.

w miekiszu

uzasadnienie:

C. Cialo rosliny w wigkszosci zbudowane jest z tkanek miekiszowych. Oprécz migkiszu
asymilacyjnego wystepuja jeszcze inne rodzaje tkanki migkiszowej np. miekisz powietrzny, ktory
umozliwia unoszenie si¢ lisci 1 todyg na powierzchni wody.

Wymien przystosowanie w budowie mi¢kiszu powietrznego do pelnienia podanej funkcji.

Etap | — szkolny
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Zadanie 4. (0-2)

Owoce to organy charakterystyczne dla roslin okrytonasiennych. U wisni wystepuje owoc zwany
pestkowcem.

Napisz, z jakich elementéow slupka powstaja czeSci owocu zaznaczone na rysunku literami
AiB.

A

B

Zadanie 5. (0-3)
Parzydetkowce moga wystepowaé w postaci dwoch form - polipa i meduzy, widocznych na
rysunkach.

czutki

N 7

\ /
\_/ g
\ { jama chtonaco
rawigca
otwor gebowy
, otwor gebowy
jama chlonaco
trawigca ramiona
POLIP MEDUZA

Wykorzystujac tabele poréwnaj polipa i meduze pod wzgledem trzech wybranych cech.

Cecha rézniaca POLIP MEDUZA

Zadanie 6. (0—4)

Wymiana gazowa polega na dostarczaniu do organizmu tlenu 1 usuwaniu z niego dwutlenku wegla.
W przypadku organizméw o niewielkich rozmiarach wymiana gazowa zachodzi calg powierzchnia
ciata. U wigkszych organizmow musiaty powsta¢ narzady oddechowe.

Kazdemu gatunkowi (1 - 7) przyporzadkuj narzad oddechowy, ktéory u niego wystepuje,

Etap | — szkolny
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wybierajac sposrod podanych. Postuz si¢ oznaczeniami literowymi.

a) ptuca z workami powietrznymi
b) skrzela wewngtrzne

c) tchawki

d) ptucotchawki

e) gabczaste ptuca

f) workowate ptuca

g) pecherzykowate ptuca

tygrzyk paskowany -
jelonek rogacz -
nocek duzy -

sOjka zwyczajna -
rzekotka drzewna -

okon pospolity -

N o g bk~ w D

z6tw blotny -

Zadanie 7. (0—1)
W ktorym punkcie wymieniono wylgcznie organizmy jadrowe? Wybierz odpowiedz sposrod
podanych. (0-1 p.)

A. Tylko bakterie.

B. Bakterie 1 zwierzeta.
C. Rosliny 1 zwierzgta.
D. Bakterie i grzyby.
Zadanie 8. (0-1)

Na podstawie opisu rozpoznaj, do ktorej grupy nalezy opisywany pajeczak. Zakresl jedna z
podanych propozycji. (0-1 p.)

A. Jego odndza sg dtugie i nitkowate.
B. Zaatakowany moze je odrzucac.
C. Nie buduje sieci fownych.

skorpiony, kleszcze, kosarze, §wierzbowce
Zadanie 9. (0-2)
Rysunki przedstawiaja liscie 1 owoce krajowych gatunkow drzew.
Wopisz odpowiednie nazwy gatunkéw drzew pod rysunkami, nazwy gatunkow wybierz ze
zbioru: buk pospolity, dgb szyputkowy, dgb bezszyputkowy, grab zwyczajny, wigz polny, wigz

szyputkowy, lipa drobnolistna, lipa szerokolistna, klon zwyczajny, klon polny, klon jawor, olsza
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czarna, jesion wyniosty, klon jesionolistny.

IICM

https://www.poznajemydrzewaikrzewy.pl

Zadanie 10. (0-2)
Ocen zgodno$¢ z prawdg ponizszych stwierdzen dotyczacych wirusow, wpisujac P (prawda)
lub F(falsz) w ostatniej kolumnie tabeli.

Stwierdzenie P/F
Sa zbudowane z komorek.

Nie posiadaja materiatu genetycznego.

Poza komorka gospodarza nie wykazuja czynnosci zyciowych.

Posiadajg otoczke w postaci kapsydu zbudowanego z cukrow.

,_
o & w| N PG

Zaliczamy je do organizméw zywych.

Zadanie 11. (0 -23)

Kleszcz pospolity jest przedstawicielem typu stawonogow.

Wymien trzy cechy, ktére wystepuja u kleszcza i wszystkich pozostalych
stawonogow.
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Zadanie 12. (0-4)
A. Dopasuj elementom budowy kwiatu rosliny okrytonasiennej ( 1-5
) odpowiadajace im oznaczenia literowe A-E oznaczone na ponizszym rysunku.

Element budowy kwiatu Oznaczenie literowe
1. Dno kwiatowe.
2. Stupek (zalaznia).
3. Ptatek korony.
4. Precik.
5. Dziakki kielicha.

B. Dopasuj podane opisy (1-6) przystosowan kwiatu do typow zapylania A i
B. Whpisz do tabeli cyfry odpowiadajace odpowiednim przystosowaniom.

1. Lekki, sypki pytek. 4. Duza powierzchnia znamion stupkow.
2. Miodniki produkujace nektar. 5. Cigzki, lepki pytek.

3.Zredukowany, bezwonny okwiat lub brak 6. Dtugie, wiotkie preciki.
okwiatu.

Zadanie 13. (0-3)
Ustal, jakie informacje nalezy wpisa¢ do tabeli w pustych miejscach.

A. zapylenie za posrednictwem zwierzat B. zapylenie za posrednictwem wiatru

Poréwnywana cecha Rurki sitowe Naczynia

Etap | — szkolny
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Rodzaj transportowanej
substancji

Budowa $cian cienkie, nie drewniejace
komorkowych sciany komoérkowe

Obecno$¢ i budowa $cian brak
poprzecznych

Zadanie 14. (0—4)

Organizm przedstawiony na ilustracji to zewnetrzny pasozyt, odzywiajacy si¢ krwig.
Wykonaj polecenia oraz odpowiedz na ponizsze pytanie.

A. Podaj nazwe gatunkowa tego pasozyta.

B. Do jakiego typu zwierzat zaliczany jest przedstawiony organizm?

C. Jednym z przystosowan do pasozytniczego trybu zycia jest wytwarzanie
substancji zapobiegajacej krzepnieciu krwi. Podaj nazwe tej substancji.

D. Organizmy te odzywiaja si¢ bardzo rzadko (dwa razy do roku).
Podaj przystosowanie w budowie anatomicznej umozliwiajace tym
zwierzetom ,,najadanie si¢ na zapas”.

Zadanie 15. (0-5)
Do rozmnazania roslinom nasiennym stuzg kwiaty.

Ocen ponizsze zdania dotyczace tej czynnosci zyciowej roslin
nagonasiennych i okrytonasiennych, wpisujac obok zdan: prawda - P lub falsz- F.

1.U sosny kwiaty skupione sg w kwiatostany meskie i zenskie.

Etap | — szkolny
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2.U sosny preciki zaopatrzone sg w woreczki pytkowe, w ktorych dojrzewaja ziarna pytku.
3.U sosny zapylenie polega na przeniesieniu ziarna pytku na zalazek przez wiatr._
4. U roslin okrytonasiennych zalazki okryte sg zrosnigtymi w postaci stupka owocolistkami.___
5.Podwdjne zaptodnienie wystepuje tylko u roslin okrytonasiennych i polega na tym, ze jeden
plemnik faczy si¢ z komorka jajowa, a drugi taczy si¢ z jadrem komorki centralnej woreczka
zalazkowego

6. Owoc to organ roslin okrytonasiennych, powstajacy po zaptodnieniu na skutek

przeksztalcenia si¢ ostonek zalazka i czasem dna kwiatowego.

Zadanie 16. (0-3)

Komorki budujace organizmy zywe roznig si¢ wielkoscia, budowa czy przeprowadzanymi
czynnos$ciami zyciowymi. Komorki przedstawione na rysunkach to komoérka bakteryjna (A) i
komorka roslinna (B).

Na powyzszych rysunkach zaznacz i podpisz wlasciwa cyfra nast¢pujace skladniki
komorki:

1. Sktadnik zawierajacy materiat genetyczny — 1

2. Sktadnik komorki, w ktorym zachodzi wytwarzanie energii - 2

3.Sktadnik, ktory stanowi magazyn wody oraz substancji, ktore czasowo nie sg potrzebne
komorce — 3
Uwaga!

Jezeli jakis skladnik wystepuje tylko w komorce bakteryjnej lub roslinnej, to zaznaczamy go

i podpisujemy odpowiednia cyfra tylko na jednym rysunku.

Zadanie 17. (0-3)

W wielokomorkowych organizmach roslinnych, komorki o podobnej budowie i pelnigce te same

== 1)
=850 ]
== i
""‘§\/} e
;‘&CA
|

>

funkcje tworzg tkanki. Rysunki przedstawiajg budowe kilku tkanek roslinnych.

Etap | — szkolny
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Po przeanalizowaniu rysunkéw, uzupelnij ponizsze zdania.
1. Tkanka oznaczona literg A jest tkanka martwa; zbudowana jest z wydtuzonych komorek, ktore

nie majg $cian poprzecznych. Tkanka ta odpowiada za

. Jest to
2. Tkanki okrywajace zostaly przedstawione na rysunkach i . W lisciu wystepuje tkanka
oznaczona literg , gdyz posiada
W Kkorzeniu wystepuje tkanka oznaczona litera _ , gdyz na rysunku widoczne
54
3. Tkanka migkiszowa jest przedstawiona na rysunku _ . Jest to migkisz

, gdyz zawiera duza ilo$¢ chloroplastow, dlatego zachodzi w nim

roces . Wystepuje gltéwnie w organie ros$linnym
p

Zadanie 18. (0 -5)

Tkanki roslinne buduja organy roslinne, ktére mozemy podzieli¢ na wegetatywne, czyli takie, ktore sg
wylaczone z funkcji plciowych oraz generatywne, czyli organy shuzace do rozmnazania.
Organami wegetatywnymi s3: korzenie, lodygi i liscie. U niektérych roslin organy te ulegaja
przeksztatceniom, dzigki czemu mogg petni¢ dodatkowe funkcje.

A. Kilka takich zmodyfikowanych organow przedstawiono ponizej. Kazdy z nich polacz z
nazwa rosliny, u ktorej dany organ wystepuje.

ktacza jemiota
korzenie podporowe konwalia
rozlogi groch
cebule kukurydza
ssawki poziomka
wasy czepne tulipan

B. Ktore z przedstawionych w punkcie A zmodyfikowanych organéw stuza do rozmnazania
wegetatywnego?

C. Rosliny mi¢sozerne maja zmodyfikowane liScie o specyficznej budowie, przystosowane do
wabienia, chwytania i trawienia drobnych zwierzat, gldwnie owadow. W jakim celu rosliny te
chwytaja i trawig male zwierze¢ta?

Zadanie 19. (0—4)

Witaminy sa zwigzkami organicznymi, ktore sg niezbedne do prawidlowego funkcjonowania
organizmu. Ich niedobor powoduje uposledzenie pracy réoznych narzadow i wiele chorob.

Uzupelnij zdania. W puste miejsca wpisz nazwe witaminy, ktéra pelni podana funkcje.
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1. uczestniczy w procesie krzepniecia Krwi.

2. wspomaga prace ukladu nerwowego i serca, przy jej braku

wystepuje choroba beri — beri.

3. pobudza wytwarzanie czerwonych krwinek, jej brak

powoduje niedokrwisto$¢.

4. reguluje ilo$¢ wapnia i fosforu we krwi, odpowiada za

prawidtowa budowe kosci.

5. zapewnia prawidlowa prace miesni i uktadu nerwowego,

zapobiega procesowi starzenia si¢ organizmu.

Zadane 20. (0 -5)

Tasiemce to grupa pasozytniczych ptazincéw, ktore dzigki licznym przystosowaniom zardwno
w budowie morfologicznej, jak i anatomicznej moga czerpa¢ niezbedne substancje od swoich
zywicieli. Pasozyty te przechodza skomplikowane cykle rozwojowe, zmieniajac zywicieli.

Zapoznaj sie¢ z ponizszymi stwierdzeniami a nastepnie ocen ich poprawnosé,
wpisujac w kazdym wierszu tabeli litere P — prawda lub F — falsz.

1. W rozwoju tasiemca nieuzbrojonego nie ma stadium
swobodnie ptywajacej larwy.

2.Zywicielem posrednim tasiemca nieuzbrojonego jest $winia,
ktoéra moze si¢ nim zarazié, zjadajac zanieczyszczong karme.

3.W jelicie zywiciela pojawiaja si¢ wagry, ktdre zaczynaja
przyczepiac si¢ do Scianek jelita.

4. Larwa zwana onkosferg przedostaje si¢ przez $cianki do jelita
grubego, gdzie przeksztalca si¢ w wagra.

5.0nkosfera wraz z krwig wedruje do mie$ni 1 tam przeksztatca
si¢ W wagra.

Zadanie 21. (0-5)

Cechg charakterystyczng kregowcow jest posiadanie wewnetrznego szkieletu, ktory stanowi podpore
dla narzadow 1 tkanek. Jest to jednak bardzo zréznicowana grupa zwierzat, zasiedlajgca roznorodne
srodowiska.

Ponizej wypisano 8 cech. Przy kazdej z nich wpisz liter¢ / litery: R, jezeli dotyczy ona ryb, P,
jesli charakteryzuje plazy i G, gdy jest to cecha gadzia.

A. gruba, sucha, pozbawiona gruczotow skora
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B. jeden obieg krwi

C. gabczaste phuca

D. zmiennocieplno$¢

E. zaptodnienie wewnetrzne

F. obecnos¢ powiek

G. symetria dwuboczna

H. rozwdj ztozony

Zadanie 22. (0-3)

Cze¢$¢ krggowcow nalezy do tak zwanych owodniowcow.

1.Ktory z ponizszych gatunkéw nie wyksztalca blon plodowych. Zaznacz jedna poprawna
odpowiedz.

A. jaszczurka zielona
B. traszka grzebieniasta
C. zmija zygzakowata
D. padalec zwyczajny

2. Napisz, w jakim celu owodniowce wyksztalcaja blony plodowe.

3. Ktory / ktére z podanych w punkcie 1 gatunkow jest / sa w Polsce pod ochrong?

Zadanie 23. (0-7)
Na rysunkach przedstawiono fragmenty ro$lin iglastych, ktoére oznaczono literami.

a) Rozpoznaj gatunki drzew iglastych. Wpisz kazda z podanych nazw gatunkowych obok
odpowiedniej litery, ktéra oznaczono fragment rosliny iglastej.

Rysunki pochodza z : http://eko.org.pl/Ikp/rosliny/tax_bac.html , St. Gertlerowa, L. Ogrzebacz ,,Sprawdzanie i utrwalanie wiadomosci z botaniki wkl.
V i VI szkoty podstawowe;j”, WSIP, Warszawa 1977
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b) Wpisz nazwe grupy systematycznej roslin, do ktorej naleza gatunki drzew iglastych
przedstawione na rycinach .

Zadanie 24. (0-3)

W sktad organizméw wchodzg rozne rodzaje zwigzkéw chemicznych. Dzielimy je na zwiazki
organiczne 1 nieorganiczne. Zwiazki nieorganiczne to substancje, w ktérych budowie nie wystepuje
atom wegla ( wyjatki : dwutlenek wegla, kwas weglowy 1 jego sole). Najwazniejszymi zwigzkami
W naszych organizmach sa woda, sole mineralne, biatka, ttuszcze (-lipidy), cukry(- weglowodany)i
kwasy nukleinowe.

a) Uzupelnij schemat korzystajac z powyzszej notatki.

SKELAD CHEMICZNY ORGANIZMOW

ZWIGZKI « .o ZWIGZKI.oeovieieeieeieeeeeee,
L Lo
2 et 2t s

K F R
Ao

b) Na podstawie danych w tabeli podaj nazwe¢ zwiazku chemicznego, ktorego jest najwiecej W
zywych organizmach. Wyjasnij dlaczego, podajac dwa argumenty.

Skiad chemiczny organizmow zywych (w %)
woda 75 60 65
ity 2 4 2
mineralne
zwiazki
cukrowe 18 =5 &
ttuszcze 0,5 11 10
biatka < 19 20
kwasy

4 0,5 0,2 1
nukleinowe
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Najwiecej jest:

Zadanie 25. (0-3)

Rosliny wyzsze w trakcie swojego rozwoju wytwarzajg organy wegetatywne czyli korzen, todyge
iliscie oraz generatywne czyli kwiaty i owoce.

a) Ponizsza rycina przedstawia poszczegolne strefy w korzeniu rosliny okrytonasiennej.Jak
nazywa sie strefa korzenia zaznaczona literg A?
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strefa oznaczona literg A 0. ......coevvveiciencnenienn

a) Jaka jest rola tej strefy w korzeniu?

b) Jakim modyfikacjom moze ulec korzen? Zaznacz poprawna odpowiedz .

1. kiacze, roztogi

2. ssawki, pneumatofory,

3. ciernie, bulwy
Zadanie 26. (0—2)

Schemat przedstawia cykl rozwojowy ptonnika pospolitego.
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Zrodto: zpe.gov.pl

Ustal prawdziwos¢ zdan dotyczacych rozwoju mchu. Zaznacz P, jesli zdanie jest

prawdziwe, lub F, gdy jest falszywe.

1.Zaptodnieniu sprzyja obecnos¢ wody w srodowisku. Pl F
2.Plemnie i rodnie wytwarzaja zarodniki. P| F
3.0rgany rozrodcze tworzg si¢ na czesci mchu przeprowadzajacej fotosynteze. Pl F
4.\Woda jest niezbgdna do rozprzestrzeniania si¢ zarodnikow. Pl F

Zadanie 27. (0-3)

Nicienie to grupa zwierzat 0 wydtuzonym, oblym ciele. Wigkszos¢ z nich zyje kosztem innych
organizméw. Takim pasozytem jest znana wszystkim glista ludzka.

Ocen poprawnos$¢ zdan, wpisujac obok kazdego z nich litere P, jesli jest to zdanie prawdziwe lub litere F —
zdanie falszywe.

1.Glista ludzka jest organizmem rozdzielnoptciowym; na powyzszym rysunku samiec zostat

oznaczony literg A. ............
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2.Cialo glisty pokryte jest grubym oskorkiem, zabezpieczajacym przed dzialaniem enzymow.............

3.Doroste osobniki glisty bytuja w jelicie cienkim cztowieka, skad wraz z krwig wedruja przez narzady

wewnetrzne, m in. serce 1 pluca, a nast¢pnie do gardta, gdzie zostajg ponownie potknigte..................

Zadanie 28. (0—4)

Owady to najliczniejsza grupa zwierzat na swiecie. Obecnie znamy ponad milion gatunkow tych
zwierzat. Sg najbardziej zréznicowanymi pod wzgledem budowy i sposobu zycia stawonogami.

Przyporzadkuj wypisane ponizej cechy dwém gatunkom owadow chronionych w Polsce —
jelonkowi rogaczowi i niepylakowi Apollo .Postuz si¢ oznaczeniami literowymi. (jedna cecha
moze wystepowac u obu gatunkow).

A. aparat gebowy zaopatrzony w potezne zuwaczki
B. larwa to ggsienica ulegajgca przepoczwarzeniu
C. obecnos¢ skrzydet

D. szkodnik drzew

E. larwa to pedrak odzywiajacy si¢ prochnem

F. mozna go spotkac¢ na kwiatach ostow

JELONEK ROGACZ NIEPYLAK APOLLO

Zadanie 29. (0-2)
Uzupelnij zdania wlasciwymi okresleniami.

Grupe zwierzat, w ktorych ciele nie wystepuje sztywny szkielet sktadajacy sie z czaszki 1 kregostupa
zbudowanego z kr¢gow nazywamy A / B. Nalezg do nich C/ D.

A. bezkrggowcami C. parzydetkowce, nicienie ptazince, stawonogi,
B. kregowcami migczaki
D. ryby, ptazy, gady, ptaki, ssaki
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Zadanie 30. (0 - 3)
Zabojcze dla zywych bakterii jest dziatanie antybiotykoéw. Juz w XIX wieku naukowcywiedzieli, ze
niektdre organizmy produkuja substancje, ktore przeciwdziataja rozwojowi bakterii.

Zapoznaj sie z przeprowadzonym doswiadczeniem.

Na powierzchni pozywki zawierajgcej wzrastajace kolonie bakterii (pobrane od pacjenta) naklejono
4 krazki bibuty, co widoczne jest na rysunku. Pierwszy krazek nie zostal nasgczony antybiotykiem.
Drugi, trzeci i czwarty krazek nasgczono roznymi antybiotykami. Po jakim$§ czasie, wokot
niektorych krazkow pojawity sie roznej wielkosci strefy zahamowania wzrostu, tzw. tysinki, na
ktorych bakterie si¢ nie rozwijaty.

Odpowiedz na pytania:
1. Jaki problem badano w tym doswiadczeniu?

2. Jaka funkcje pelni krazek bibuly nr 1 w tym doswiadczeniu?

3. Ktory z antybiotykow powinien zostaé podany pacjentowi? (podaj numer krazka bibuly).
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu)
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