IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

IV WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL. PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP 11l - WOJEWODZKI

16 marca 2023 r.
Godz.10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 50

Instrukcja dla ucznia

ok~ wbdE

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zamknigetych, tj. 1-20, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz t¢ odpowiedz
I odpowiadajacg jej liter¢ zaznacz w kotku, np.

Jesli sie pomylisz, bledne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np. 1 zaznacz kotkiem
inng wybrana odpowiedz, np.

Nie uzywaj korektora.
Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnos$ci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 1. (0 - 2)

Zaléz, ze woda ciezka sklada sie wylacznie z czasteczek 2H'°0, i wybierz zdanie prawdziwe:
A. 1 czasteczka wody cigzkiej ma mase¢ 18 u.

B. 1 mol wody cigzkiej zawiera 18 nukleonow.

C. 1 mol wody cigzkiej zawiera 10 moli protonow.

D. W jednej czasteczce wody cigzkiej sa o 2 neutrony mniej niz w jednej czasteczce wody *H80.
Zadanie 2. (0 — 4)

Do roztworu zawierajacego 0,5 mola kwasu siarkowego(VI) dodano 0,65 g cynku.

Okresl, czy ponizsze zdania sq prawdziwe czy falszywe. Wybierz ,,Prawda”, jesli zdanie jest
prawdziwe, albo ,,Falsz” — jesli jest falszywe.

Zadanie 2.1. (0-1)

0,05 g cynku nie przereagowalo.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 2.2. (0-1)

Substratem limitujgcym (substancja, ktora w mieszaninie reakcyjnej wystepuje
w niedomiarze w stosunku do pozostalych substratow) jest cynk.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 2.3. (0-1)

W wyniku reakcji powstalo 0,5 mola wodoru (przy zalozeniu, ze wydajnos¢ jest ré6wna
100%0).

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 2.4. (0-1)

W wyniku reakcji mozna otrzymac 1,6 g siarczanu(VI) cynku (przy zalozeniu, ze wydajnos¢
jest rowna 100%).

A. Prawda B. Falsz
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 3. (0 —2)

Probke pewnego weglowodoru o masie 6,5 g spalono i otrzymano 16,5 g tlenku wegla(IV)
oraz pare wodng. Wskaz weglowodor, ktory poddano spaleniu, jezeli wydajnos¢ reakcji
wynosila 75%.

A. etan; B. eten; C. etyn; D. polietylen.

Zadanie 4. (0 - 2)

Aby zobojetni¢ 250 cm® roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 0,02:% zasada

potasowa o stezeniu 0,125

mol . .
o nalezy uzy¢

A. 80 cm? zasady potasowej.
B. 40 cm? zasady potasowej.
C. takiej objetosci zasady, aby stosunek objetosciowy zasady do kwasu wynosit 1 : 6,25.
D. takiej objetosci zasady, aby stosunek objetosciowy kwasu do zasady wynosit 1 : 6,25.

Zadanie 5. (0 - 2)

Do wody destylowanej dodano 10,65 g azotanu(V) glinu, w wyniku czego otrzymano 250 cm?®
roztworu. Stezenie anionéw w tym roztworze wynosi

mol |
dm3’

mol |
dm3’

—4 mol mol

A.0,2 B.0,6 C.2-10 et D. 42,6 I3

Zadanie 6. (0 —2)

Zmieszano po 10 cm® wodnych roztworéw dwéch soli: siarczanu(VI) sodu o stezeniu 0,5 %
i siarczanu(VI) potasu o stezeniu 1 %. Nastepnie do mieszaniny dodano 20 ¢cm® wodnego

roztworu chlorku baru o stezeniu 0,25 %. Po reakcji w roztworze obecne sa jony

A. Na*,K*; B. Na*, Cl~, Ba?*; C.Na*,K*,Cl7,S057; D.K* Na*,ClI".
Zadanie 7. (0—1)

Aby odrozni¢ roztwor bialka od roztworu sacharozy nalezy uzy¢:

A. aparatu Tyndalla,

B. stgzonego kwasu azotowego(V),

C. siarczanu(VI) miedzi(ll) i wodorotlenku sodu,
D. kazdego z tych sposobow.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 8. (0—1)

Ponizszy schemat przedstawia zestaw laboratoryjny do wykonania do$wiadczenia, ktérego
celem jest otrzymanie weglowodoru.

Analizujac schemat stwierdzisz, ze jest to zestaw do otrzymywania:

A. metanu;

B. etylenu;

C. acetylenu;

D. Zzadnego weglowodoru nie mozna otrzymac w sposob pokazany na schemacie.

Zadanie 9. (0—-1)

W czterech probéwkach przygotowano amoniakalny roztwor tlenku srebra(I), a nastepnie
do kazdej z nich dodano po 1 cm® roztworéw réznych sacharydéw. Probéwki wstawiono do
lazni wodnej i obserwowano:

glukoza sacharoza skrobia celuloza

=

I IT III IV

S N .

amoniakalny roztwor Ag:0

Lustro srebrne powstalo na powierzchni probowek:

Al B. i lll; C. tylko I; D.1ilV.
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Zadanie 10. (0 —2)

6,9 g alkoholu etylowego utleniono do kwasu octowego. Na zobojetnienie powstalego kwasu
zuzyto 80 cm® 1,5 molowego roztworu wodorotlenku sodu.

Wydajnos$¢ reakcji utleniania alkoholu etylowego wynosi:
A. 60% B. 70% C. 80% D. 90%
Zadanie 11. (0—2)

Wykonano kilka doswiadczen przedstawionych na schematach.

TOZtWOr
Zn(NO3) CaC: PsOno CsHio AgNQOs Naz$S K2S04
_-+I:k‘ ——
1 2 3 4 5 6 7

D s (D (N R S

[
H:0 HC1 HxO

Zadanie 11.1. (0-1)

Po wymieszaniu odczynnikow pH roztworu jest wieksze od 7 w probéwkach:
A. tylko w 6; B.2i6; C.1,3i5; D.1,5617.
Zadanie 11.2. (0-1)

Uniwersalny papierek wskaznikowy nie zmieni barwy, jeSli zanurzymy go w roztworze
powstalym w probowkach:

A 1,4,6iT7, B.2,3i4 C. tylkow 4; D.4i7.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 12. (0 —2)

Tlenki ze wzgledu na charakter chemiczny mozna podzieli¢ na cztery grupy:

- tlenki kwasowe, ktore reagujq z zasadami, a nie reagujq z kwasami,
- tlenki zasadowe, ktore reagujq z kwasami, a nie reagujq z zasadami,
- tlenki amfoteryczne, ktore reagujq z kwasami i zasadami,

- tlenki obojetne, ktore nie reaguja z kwasami i zasadami.

W celu zbadania charakteru chemicznego czterech tlenkow X, Y, Z i W wykonano doswiadczenia

przedstawione na schematach:

badany tlenek

roztwor NaOH
+ fenoloftaleina

W ponizszej tabeli zestawiono barwy roztworow w probowkach po przeprowadzonym

eksperymencie.

P

1

ey

%

badany tlenek

roztwor HC1
+ oranz metylowy

F

2

|

Barwa roztworu
tlenek - p
W probowce 1 w probowce 2
X malinowa czerwona
Y malinowa pomaranczowa
VA bezbarwna pomaranczowa
w bezbarwna czerwona

Zadanie 12.1. (0-1)

Ktory z badanych tlenkow ma charakter amfoteryczny?

A X B.Y

Zadanie 12.2. (0-1)

Ktory z badanych tlenkéw ma charakter obojetny?

A X B.Y

C.zZ

C.z

D.W

D.W

M

X
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 13. (0—2)

Do probowek z wodgq wprowadzono substancje:

BaClz Pb(NO1)2 NO NH;: 502
—— —— ——, — ——
- ol A - - -

v 4 v
1 2 3 4 5
| | ey S |
H:O

W ktorym wierszu tabeli prawidlowo przedstawiono stezenie jonéw w probéwkach?

[H*] > [OH7] | [H¥] = [OHT] | [H*] < [OH7]
A. 1,2 3,5 4
B. 3,5 1 2,4
C. 5 1,2 3,4
D. 2,5 1,3 4

Zadanie 14. (0-2)

O czgsteczce pewnego zwigzku chemicznego wiadomo, zZe:

|. — jej masa jest rowna masie czgsteczki kwasu mrowkowego,

Il. — {gczna ilos¢ atomow tej czgsteczki jest rowna liczbie atomowej fluoru,

1. —w jej sklad wchodzi tyle samo atomow wegla, ile znajduje sie w czgsteczce etynu,

IV. — rdznica miedzy iloscig atomow tlenu i wodoru w tym zwigzku wynosi tyle, ile protonow
znajduje sie w jgdrze atomu boru.

Opisany wyzej zwigzek chemiczny to:

A. metanol; B. etanol; C. propanol,; D. butanol.

Zadanie 15. (0 -2)

Ponizsze roztwory soli maja jednakowe stezenia molowe. Wskaz roztwor, w ktorym stezenie
kationow wodoru bedzie najmniejsze.

A. KNQOsg; B. CuCly; C. CH3COONa; D. (NH4)2SO0s,
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 16. (0 — 4)

Czy mozna zidentyfikowaé parami wodne roztwory substancji organicznych
i nieorganicznych, jezeli wiemy, ze do identyfikacji mozna uzyé¢ jedynie uniwersalnych
papierkow wskaznikowych.

Wybierz ,,Tak”— jesli mozna zidentyfikowa¢ substancje, lub ,,Nie” — jesli nie jest to mozliwe.

Zadanie 16.1. (0 — 1)

Odrézniane roztwory: glukoza i metanol.
A. Tak B. Nie
Zadanie 16.2. (0 — 1)

Odrdézniane roztwory: mrowczan sodu i mrowczan metylu.
A. Tak B. Nie
Zadanie 16.3. (0 — 1)

Odrozniane roztwory: siarczan(VI1) amonu i siarczan(V1) potasu.
A. Tak B. Nie
Zadanie 16.4. (0 — 1)

Odrozniane roztwory: etanol i glicerol.

A. Tak B. Nie
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 17. (0—7)

Uczniowie pracujac w grupach na lekcji chemii porownywali budowe i wlasciwosci propanu
I pentanu.

Ocen prawdziwos¢ wnioskéw jednej z grup, wybierz ,,Prawda”, jesli zdanie jest prawdziwe
lub ,,Falsz”, jesli jest falszywe.

Zadanie 17.1. (0-2)

Zawartos¢ procentowa (procent masowy) pierwiastkow w propanie i pentanie jest taka sama.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 17.2. (0-1)

Oba zwiazki w takich samych warunkach ci$nienia i temperatury wystepujga w takim samym
stanie skupienia.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 17.3. (0-1)

Temperatura wrzenia propanu jest nizsza niz temperatura wrzenia pentanu.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 17.4. (0-1)

Propan i pentan sa zwigzkami biernymi chemicznie.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 17.5. (0-2)

W wyniku calkowitego spalania 2 moli propanu i 1 mola pentanu powstaje taka sama liczba
moli tlenku wegla (IV).

A. Prawda B. Falsz
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Zadanie 18. (0 - 5)

Od 1 stycznia 2020 r. obowigzujg nowe normy emisji CO2 przez nowe samochody, sprzedawane
na terenie Unii Europejskiej. Pojazd sredniej wielkosci (o masie do 1390 kg) nie bedzie mogt
emitowac wiecej, niz 95 g CO2 na 1 kilometr. Za przekroczenie tego limitu producentom grozg

wysokie kary.

Olej napedowy jest mieszaning weglowodorow o roznym skiadzie, ktore przecietnie zawierajg
W czgsteczkach po 12 atomow wegla i 24 atomy wodoru.

Ocen prawdziwos¢ zdan.
Zadanie 18.1. (0-2)

Do calkowitego spalenia 0,1 dm® oleju napedowego o opisanym skladzie, jezeli jego gestos¢
jest réwna 0,84 g/cm?®, potrzeba 960 dm? powietrza (w warunkach normalnych).

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 18.2. (0-1)

Zwiazek o wzorze C12Hz4 nalezy do szeregu alkinow.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 18.3. (0-2)

Jezeli Srednie zuzycie oleju napedowego jest réwne 5 litrow na 100 kilometréw, to samochod
o masie 1200 kg spelnia nowa norme¢ emisji spalin.

A. Prawda B. Falsz
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 19. (0—2)

Ponizej podano wzory czterech soli.
Na,COs, CH3COONHg4, ZnCly, KNO:s.

Sole te rozpuszczono w wodzie, a odczyn tych roztworow zbadano za pomocq uniwersalnego
papierka wskaznikowego.

Wybierz w kazdym zdaniu wzory soli tak, aby zdania byly prawdziwe.

Zadanie 19.1. (0-1)

Uniwersalny papierek wskaznikowy przyjmie barwe czerwong w roztworze

A. Na,COs; B. CH3COONHg; C. ZnCly; D. KNOs.
Zadanie 19.2. (0-1)

Hydrolizie kationowo—anionowej ulega

A. NaCOg; B. CH3COONHy; C. ZnCly; D. KNOs.
Zadanie 20. (0 - 3)

Uzupelnij wspolezynniki stechiometryczne w ponizszym rownaniu reakcji utleniania—
redukcji, a nastepnie ocen prawdziwosé¢ zdan.

...Cry 037 +...80% " +...H —...cr**+...801 +...H,0
Zadanie 20.1. (0-1)
Stosunek molowy utleniacza do reduktora wynosi 1 : 1
A. Prawda B. Fatlsz
Zadanie 20.2. (0-1)
W reakcji tej anion siarczanowy(IV) pelni role reduktora.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 20.3. (0-1)
W jonie Cr,0%~ atomy chromu wystepuja na VI stopniu utlenienia.
A. Prawda B. Falsz
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodér = Hel
1.01 Wodor 4.00
. - masa atomowa, 1 13 14 15 16 17 ’
2.1 2 1,01 -
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosé sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 .01 10,81 12.01 14.01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2,5 3.0 35 4.0
nNa 12Mg 13Al 1251 1sP 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argan
2300 2431 26,98 28,09 3097 32.07 3545 3095
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
10K wCa | 218c 22T 23V 24Cr | asMn | sFe | 29Co | 2eNi | 2Cu | 0Zn | 5:Ga | 32Ge | 33As 345e 35Br 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
3910 4008 44 .96 4787 50.94 52,00 54.94 55,85 58,93 5869 63.55 6539 69,72 T72.61 7492 TR.96 TO.90 B3.R0
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 L6 1.6 1.8 20 24 28
37Rb 38T 30Y awdr | yNb | oMo | 43Tc | s4Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 40ln soSn 51Sb soTe 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 8762 8891 91,22 9291 95,94 97,91 10107 102,91 106,42 107.87 11241 114,82 118,71 121.76 127,60 126,90 131.29
0.8 L0 1.3 14 1.6 20 L9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2,1 2,5
ssCs | ssBa | s7La 22HE | 53Ta | W | 55Re | 740s 77lr 7sPt | geAu | goHg | 5Tl 2Pb | 5;3Bi saPo | gsAt | gRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Riec Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178.49 180,95 183,84 186.21 190.23 19222 195,08 196,97 200,59 204,38 207.20 20898 20898 20099 22202
0.7 09 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
s7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 1068g | wsBh | 1sHs | 10oMt | 110Ds | 11iUuu | 112Uub | 1i3Uut | 114Uug | 1isUup | 116Uuh | 1470us | 11zUuo
Frans Rad Aktyn Futherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Ununpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261.11 263.11 265,12 264,10 269.10 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) s:Ce soPr solNd aPm | ©Sm sEu eGd 651D 66Dy s7HO esET 6o I'm 70Yb nilu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 168,93 173.04 17497
ok
) oTh | oPa ol | osNp | aPu | gsAm | Cm | 7Bk | osCf | wEs | wpoFm | 1Md | 192No | 103Lr
Tor Protaktyn Uran Meptun Phuton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 23803 237.05 244 06 243,06 247,07 247.07 25108 252,09 25710 25810 259,10 26211
Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.
Szereg napi¢ciowy metali.
K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Si0," | CrO4~ | POy~ | OH™

@
|
==
=
¥ 4]
Ii-l
[ ]
s
¥ =]
g,
I
]
&
ii\-l

NO3 | CH,COO™

Na®

~ | =

K+

o | | -
o | |

NH,’

2|7 ==

Cu*

Ag'

Mg

3

Ca™

'Hah-

2R R 22 ==
| 2|2 |RNZE &\ R |=R =

Z|Z2|Z2|Z2|Z]]

el
In-t

AI3+

Sn™

Pbh*™

ZIZ|Z|Z2H|Z2H|R | 2|2\ R AT

Mn**

AR R|RPN R RRREZ2FRR|F
=l el L R ie=l Remlie=li==k fo=] bo=R A fo=] f-=] fo ] b
RMTIT|R|R BB 2R R =A==
RNTNE|R|RJ|EZ2|H|R| 1|7 7|~ |=

AR Z|R| R B R R ABZ]]

Z|Z 2]
Z|Z =)

3
Fe™

mRERIRIRRIRRRR R =R R
I
Z\Z|Z|Z2 | 2| 2| 2|2 | 2| 2|2 Z]]
Z\|\Z|Z|Z || 2|2 |2 | L2\ 2|2 | Z\| 7|7 |7
Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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