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IV WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP 11 - REJONOWY

26 stycznia 2023 r.
Go0dz.10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 46

Instrukcja dla ucznia

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursowe;j.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zamknigtych, tj. 1-20, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
i odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.

a s~ e

6. Jesli si¢ pomylisz, bledne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np. i zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.

7. Nie uzywaj korektora.

8. Przy rozwigzywaniu zadah mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnos$ci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0—1)

Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

HCL(aqj
T
-
v
/ ~
NazSes)
(aq) — roztwor wodny (s) — substancja stala

W trakcie do§wiadczania zaobserwowano:
A. roztworzenie ciata stalego i wydzielenie gazu o charakterystycznym zapachu.
B. roztworzenie ciata statego 1 wydzielenie bezwonnego gazu.

C. tworzenie chlorku sodu i siarkowodoru.
D. wylacznie roztworzenie ciala stalego.

Zadanie 2. (0—-2)

Rozpuszczalnosé azotanu(V) potasu KNOsw zaleznosci od temperatury przedstawiono w tabeli.

Temperatura, °C 10120 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Rozpuszczalno$¢ KNOs, g/100g H-O | 26 | 32 | 48 | 64 | 86 | 109 | 138 | 169 | 212 | 246

Aby z 60 g nasyconego w temperaturze 70°C roztworu azotanu(V) potasu wykrystalizowalo
7,2 g soli, nalezy

A. odparowac¢ z roztworu 5 g wody.

B. dola¢ do roztworu 7,5 g roztworu nasyconego tej soli o tej samej temperaturze.
C. doda¢ do roztworu 12,5 g azotanu(V) potasu.

D. schtodzi¢ roztwor mniej wigeej o 10°C.

Zadanie 3. (0—2)

Do 50,0 g wody dodano 5,0 g tlenku fosforu(V). Stezenie procentowe otrzymanego roztworu
Wynosi

A. 5,0% B.9,1% C. 10,0% D. 12,5%
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Zadanie 4. (0—-2)

Na etykiecie wody mineralnej o gestosci 1 g/cm?® podano, ze 1 litr zawiera m. in. 230 mg
kationéw wapnia i 32 mg anionéw siarczanowych(VI). Stezenie procentowe jonéw Ca?*
w tej wodzie wynosi:

A. 2,3%; B. 0,23%; C. 0,023%; D. 0,0023%.

Zadanie 5. (0 —3)

Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

Uniwersalny papierek wskaznikowy

) | |

K S Ca0 KOH;; HClig Cu Pi0O1p  Ca(PO4)2
1 2 3 4 5 6 7 8

tr r r T T F 7

H20

Zadanie 5.1 (0-1)

W ktorych probowkach papierek uniwersalny zabarwil si¢ na czerwono?

A. 2,57, B. 2,5, 6 C.5,8; D.5,7.
Zadanie 5.2 (0-1)

W ktorych probowkach papierek uniwersalny nie zmienil barwy?

A.2,6,8; B. 2, 6; C.5,6,8; D.1,2,6.
Zadanie 5.3 (0-1)

W ktorych probowkach mozna przypisa¢ cieczom odczyn zasadowy?

A 13, B. 3, 4 C. 134 D.1,3,4,6.
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 6. (0 —2)

Ile graméw tlenku baru nalezy dodaé¢ do wody, aby otrzymaé 200 cm® roztworu

wodorotlenku baru o stezeniu 20% i gestosci 1,21 cfﬁ? Wynik podaj w zaokragleniu do
jednosci.
A.48¢g B.43¢g C.40¢ D.33¢

Zadanie 7. (0—2)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne zgodnie z ponizszym schematem.

KBriag

L=~

AgNO36:y / S

W wyniku doswiadczenia w probowce stracil si¢ osad. Wydajnos¢ tej reakcji (w zaokragleniu
do jednosci), przy zalozeniu, Ze roztwor zawieral 0,42 g azotanu(V) srebra(l), a stracony osad
po wysuszeniu mial mase 0,38 g, wynosi

A. 90% B. 83% C. 80% D. 67%
Zadanie 8. (0—2)

Zielony roztwor manganianu(VI) potasu zakwaszony kwasem siarkowym(VI) zmienia barwe na
fioletowg czemu towarzyszy wytrqcenie brunatnego osadu. Obserwacja ta zwiqzana jest
Z wilasciwosciq jonow manganianowych(VI), ktore w Srodowisku kwasowym ulegajq reakcji
zgodnie z réownaniem:

3MnO;~ +4 H* - 2 MnO; + MnO, + 2 H,0
Korzystajac z podanych w zadaniu informacji wskaz rownanie zachodzacej reakcji redukcji.

A.MnO;~ +4H* +2e~ -» MnO, + 2 H,0
B.Mn0O3~ - MnO; + e~

C.2MnO5~ + 4H* + e~ - MnOj; + MnO, + 2 H,0
D.H* + OH™ - H,0
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Zadanie 9. (0—-2)
Suma wspolczynnikow stechiometrycznych w rownaniu reakcji:

KMnO4 + H2S04 + H202 — MnSO4 + H20 + Oz + K2SO4
WYynosi:

A. 26; B. 28; C. 16; D. 27.
Zadanie 10. (0 —2)
W reakcji, ktorej przebieg opisano réwnaniem:

2 ClO2() + H202(q) + 2 OH (4qy— 2 ClO3(gq) + 02 T+ 2 H20
utleniaczem jest:
A. H202; B. OH™; C. ClO; D. H20.
Zadanie 11. (0 —2)

Wybierz rownanie reakcji zachodzacej po zmieszaniu roztworéw wodnych weglanu amonu
i kwasu siarkowego(V1), zapisane w formie jonowej skrocone;j.

A. (NH,),CO; + 2H* + SO~ - 2NH} + H,CO; + SO;~

B.2 NHf + SO~ — (NH,),SO,

C.2NHJ + CO%™ + 2H* + SO%~ —» 2NHf + S03~ + 2H' + C0%~
D.2H* + C0% - H,0+ CO,

Zadanie 12. (0—2)

Przeprowadzono doswiadczenie z czterema metalami X, Y, Z i T, a nastgpnie zapisano trzy
obserwacje:

I.  Metal T wypiera metal Z z roztworu jego soli;
1I.  Tylko metal X reaguje z zimng wodg,
1Il. Metal Z reaguje szybciej z kwasem niz metal Y;

Wskaz odpowiedz w ktorej uszeregowano metale X, Y, Z i T w Kkolejnosci malejacej
aktywnosci:

AX>Z>T>Y,; B.X>T>Z>Y; CY>T>Z>X; D.T>X>Z>Y.
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Zadanie 13. (0 —3)

Dobierz odpowiednie pH do wodnych roztworéw nastepujacych substancji:
13.1.(0-1)

siarczan(IV) potasu

A pH<7 B.pH=7 C.pH>7
13.2.(0-1)

azotan(l11) miedzi(ll)

A.pH<7 B.pH=7 C.pH>7
13.3.(0-1)
chlorek glinu
A.pH<7 B.pH=7 C.pH>7

Zadanie 14. (0—2)

Magnez zwany jest pierwiastkiem zdrowia. Norma dobowego zapotrzebowania na ten
pierwiastek u mlodziezy wynosi okolo 400 mg. Ile graméw magnezu dziennie powinien
dostarczy¢ organizmowi w pozywieniu mlody czlowiek, jesli wchlanianie tego pierwiastka
z pokarmu wynosi 40%°?

A.0,1g; B.1g; C.10g¢; D. 100 g.
Zadanie 15. (0 — 1)

Wskaz prawidlowy projekt doswiadczenia, ktorego celem jest otrzymanie wodorotlenku
miedzi(ll).

A. W pierwszej fazie eksperymentu nalezy w zlewce z woda rozpusci¢ krysztaty siarczanu(VI)
miedzi(Il) 1 w drugiej zlewce z woda rozpusci¢ wodorotlenek sodu. W drugiej fazie
doswiadczenia nalezy do probowki przelac porcje roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) i uzywajac
pipety doda¢ zasade sodowsa.

B. Do probowki z woda nalezy doda¢ tlenek miedzi(Il), a nastgpnie energicznie wstrzasnac
i ustawi¢ probowke z zawartoscig w statywie.

C. W pierwszej fazie eksperymentu nalezy w zlewce z wodag rozpusci¢ chlorek miedzi(ll).
W drugiej fazie doswiadczenia nalezy do probdwki przelaé porcje roztworu chlorku miedzi(II)
1 uzywajac tyzeczki dodawa¢ matymi porcjami wodorotlenek zelaza(Il).

D. Do probowki z woda nalezy wsypac¢ sproszkowang miedz 1, uzywajac pipety, ostroznie dolewac
po Sciankach probowki stezony kwas siarkowy(VI).
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Zadanie 16. (0 — 6)

W pewnym roztworze zawarte sq oprocz anionéw, kationy srebra (Ag"), baru (Ba?*) i cynku (Zn?*).
Zaplanowano doswiadczenie, ktorego celem bylo rozdzielenie tych kationow.

Projektujgc doswiadczenie zatozono, Ze zwigzki chemiczne wytrgcajqce si¢ w formie osadow
W reakcjach strgceniowych sq catkowicie nierozpuszczalne w wodZzie.

® Do badanego roztworu dodano roztwor wodny zwigzku chemicznego F i odsgczono wytrqcony
osad zwigzku chemicznego X. Stwierdzono, Ze przesqcz jest pozbawiony jonow srebra.

® Do uzyskanego przesqczu (zawierajgcego kationy baru i cynku) dodano roztwor wodny zwigzku
chemicznego G i odsqczono wytrqcony osad zwiqgzku chemicznego Y. Stwierdzono, ze przesqcz
jest pozbawiony jonow baru.

® Do uzyskanego przesqczu (zawierajgcego jony cynku) dodano roztwor zwigzku chemicznego H
I odsgczono uzyskany osad zwigzku chemicznego Z. Przesqcz byt pozbawiony jonow cynku.

osad X osad Y osad Z

roztwor F roztwor G roztwor H

I | 1
1. Y 2. 3. + 4. 5. * 6.

] L A l A\ '

: T
mieszanina \ / \ /
Ag* Bal*, Zn™* przesacz — mieszanina:

16.1. (0 - 3) Ba®, Zn?* przesacz: Zn®*

Ustal wzory zwiazkéw chemicznych F, G i H, ktorych roztworow wodnych uzyto w kolejnych
etapach opisanego doSwiadczenia. Wskaz wiersz tabeli zawierajacy poprawna odpowiedz.

F G H
A. NaOH NaxS K2COs3
B. K2SO4 K>CO3 NazSiOs
C. NaCl KNO3 NaOH
D. NaCl K2SO4 Na2SiO3
16.2. (0-13)

Podaj nazwy zwiazkow chemicznych, ktore wytracily si¢ z roztworow w postaci osadow
i zostaly odsgczone na saczkach w kolejnych etapach doswiadczenia. Wskaz wiersz tabeli
zawierajacy poprawna odpowiedz.

Osad X Osad Y Osad Z
A. chlorek srebra siarczan(V1) baru krzemian cynku
B. siarczan(V1) srebra weglan baru tlenek cynku
C. | wodorotlenek srebra siarczek cynku weglan baru
D. chlorek srebra azotan(V) baru wodorotlenek cynku
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Zadanie 17. (0 —2)

Wykonano do$wiadczenie, ktérego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.

NasPOuqag Cars NaxCOspaqg Agry NaOHgag H2S04:q
¥ v I 4% % v
L. 2. 3. 4. 5. 6.
— — > — — —
EKNO3g) HCliag) HNQ3ag) HClg) Cu(NO=)20g KOHjag

+ fencoloftaleina
17.1.(0-1)

Gaz wydziela si¢ w probéwce:

A 214 B.2i3; C.2,3i4 D.1i3.
17.2.(0-1)

Reakcja nie zachodzi w probowce

A li4; B.2i4; C.1,3i5; D. 4.
Zadanie 18. (0 —2)

W trzech naczyniach przygotowano wodne roztwory trzech substancji: w kazdym naczyniu byt
roztwor tylko jednej substancji. Nastepnie kazdy roztwor podzielono na dwie porcje i oddzielnie
zmieszano roztwor pierwszy z roztworem drugim i trzecim oraz roztwor drugi z roztworem trzecim.
W kazdym przypadku zaobserwowano wytrqcenie osadu.

Wybierz zestaw zawierajacy wzory substancji, ktérych wodne roztwory przygotowano
W opisanym doswiadczeniu.

A. AgNOs3, H2S04, CaCly;
B. ZnCl3, Na2CO3, KCl;

C. Zn(NO3)2, NaCl, CuSOq;
D. NaOH, MgsS, BaCl..
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Zadanie 19. (0—4)

Ocen prawdziwos¢ zdan.

19.1. (0-1)

Pewien pierwiastek E tworzy tlenek E2Os i wodorek EHs. Pierwiastkiem tym nie jest chlor.
A. Prawda B. Falsz

19.2. (0-1)

Zwiazki chemiczne o budowie jonowej sa zazwyczaj rozpuszczalne w wodzie.

A. Prawda B. Falsz

19.3.(0-1)

Beryl, magnez, wapn, stront i bar leza w tym samym okresie i majg po dwa elektrony
walencyjne.

A. Prawda B. Falsz

19.4.(0-1)

Temperatura topnienia siarki pod ci$nieniem atmosferycznym wynosi 115°C, zas jej
temperatura wrzenia to 444°C. W temperaturze 100°C siarka ma staly stan skupienia.

A. Prawda B. Falsz
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Zadanie 20. (0—2)

Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

NaOHqag) HClgg) H3POy(aq) KOHg)
1 2 3 4

_—

4
NH.Clg,

K2SO4(ag)

S

ZnS( (NHa1)2SO3(aq)

Probowki ogrzano, a u wylotu kazdej umieszczono zwilzony wodg papierek uniwersalny.
Po zakonczonej reakcji sprawdzono barwy papierka wskaznikowego. Wybierz poprawna
odpowiedz, wskazujacq zaobserwowane barwy.

Barwa uniwersalnego papierka wskaznikowego w probéwce numer
1 2 3 4
A. niebieska czerwona niebieska z0lta
B. niebieska 70lta z0lta niebieska
C. niebieska czerwona z0lta z0lta
D. niebieska z0lta czerwona niebieska

Etap Il — Rejonowy
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodor e Hel
1.01 Wodor 4.00
21 ~ 1.01 masa atomowa. u 13 14 15 16 17 ’
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosc sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wepgiel Azot Tlen Fluor MNeon
6,94 901 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
10 1.5 2.0 2,5 3.0 3.5 4.0
nNa 12Mg 13Al 1251 15P 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 24 .31 26,98 28,09 30,97 32,07 3545 3995
0.9 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 L5 1.8 21 25 30
10K 20Ca | 21Sc¢ 22Ti 13V 24Cr | 2sMn | a6Fe | 27Co | 2Ni | 2Cu | nZn | 51Ga | 2Ge | 3:3As | 348e | 3sBr | 3eKr
Potas Wapn Skand Trytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Mieds Cynk Gl German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44 .96 4787 50,94 52,00 54,94 55,85 5893 58,69 63.55 6330 69,72 72,61 7492 TEO6 7090 23,80
0.s 1.0 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 20 20 1.9 L6 L6 1.8 20 24 28
s7Rb 35T 39Y afr | 4Nb | oMo | 43Tc | 4Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 49ln so5n s15b s2Te 531 saXe
Fubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 R7.62 BR.O1 91,22 9291 95,94 97.91 101.07 102,91 106,42 107,87 11241 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1,9 1,7 1.7 1.8 1,9 2.1 2.5
55CS 5(,Ba 5';]—_.3 ',rng TgTﬂ 74W ',rsR.e ';(,OS ',r;rll' ',rgpt ',rgALl g{)Hg g]T] ggpb 83Bl MPD gsAt g(,Rl‘l
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Fen Osm Iryd Platyna Floto Rigé Tal Olow Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 17849 180,95 183,84 186,21 190.23 192,22 195,08 196,97 200,59 204 38 207.20 20898 208,98 209,99 22202
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 18 1.8 1.9 2.0 22
s7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 1068g | 1w7Bh | 1osHs | 1oeMt | 130Ds | 11iUuu | 112Uub | 13Ut | 114Uuq | 1isUup | 116Uuh | 1470us | 11z:Uuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Umnunmpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
223,02 226,03 227,03 261.11 263,11 265,12 204,10 269,10 208,10 281,10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) ssCe | soPr | goNd | giPm | @Sm | gEu | @Gd | 45Tb | 6Dy | ¢Ho | aEr | oTm | 5Yb | 7Lu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140,91 14424 144,91 150,36 15196 15725 158,93 162,50 164,93 167.26 168,93 173,04 17497
ok
) oTh | oPa wlU | osNp | oPu | osAm | osCm | 9Bk | o3Cf | wEs | 1goFm | joMd | 1poNo | je3Lr
Tor Protaktyn Uran Meptun Pluton Amervk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 238,03 237.05 244,06 243,06 247,07 247,07 251,08 252,00 257,10 258,10 259,10 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.

Szereg napi¢ciowy metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Si0," | CrO4~ | POy~ | OH”

o
|
==
=
o
Ii\-J
[ ]
s
¥
g
I
]
&
Ii\-l

CH:COO™

W

Na®

~ | =

K+

o | | -
o | |

NH,;"

Z R ==

Cu™

Ag'

Mg™*

Ca™

Hah-

ZR AR 2 2= ==
| Z|A|RNE &\ R |=R =

Z|Z2|Z|Z2|Z2])

4
In™t

AI3+

Sn™

Ph**

ZIZ|Z|Z2H|Z2H|R 2|2\ F AT

Mn*

AR R|R R RRPR LR RRF
=l el L R ie=l Re=lie=li==k fo=] ==} A fo=] fo=] fom] b=
MNP IT|RRPVR|P|R R ===
AT E|R|RFJTEZ2H|P| 2| = I |~ |=

AlmZ|RREBRRBREIZ)

Z|Z 2]
Z|Z =)

3
Fe™

mRERRIRIRRIRRRRR =R R = g

I
Z\Z|Z|Z2 | 2| 2|2 |2 | 2|2\ 2| Z]]
Z\Z|Z|Z\|Z2| 2|2 |2 |2\ 2|2 Z2|R =7
Z\ZZ2|1Z| 22|22 13|12

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrdbo: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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