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11l WOJEWODZKI KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwigzan zadan

ETAP I - SZKOLNY
9 listopada 2021 r., godz. 10.00

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 30

Zasady ogoélne

1.

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalna liczbe punktow.

Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zarbwno poprawa jak i btedng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

Jezeli uczen pomimo polecenia Zapisz obliczenia i odpowiedZ nie przedstawit obliczen,
a napisat poprawna odpowiedz, to nie przyznajemy punktow za zadania.

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.
Brudnopisy zamieszczone pod zadaniami 1-10 (pod zadaniami zamknietymi) oraz na koncu

pracy nie podlegaja sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE

Numer zadania

Prawidlowa odpowiedz

Maksymalna liczba punktow

1

B

1

CD

2

(zadanie z kilkoma poprawnymi
odpowiedziami)

Zla odpowiedz ,, niweluje’ dobrg.

Jesli uczen zaznacza tylko 2 dobre
odpowiedzi to otrzymuje 2 punkty.

Jesli uczen zaznacza 2 dobre i 1 zlg to
otrzymuje 1 punkt.

Jesli uczen zaznacza tylko 1 dobrg
odpowiedz t0 otrzymuje 1 punkt.

Jesli uczen zaznacza 1 dobrg i 1 zlg
odpowied? to otrzymuje (0 punktow.

Jesli uczen zaznacza 1 dobrq i 2 zle
odpowiedzi to otrzymuje 0 punktow.

Jesli uczen zaznacza tylko 2 zle
odpowiedzi to otrzymuje 0 punktow.

Jesli uczen zaznacza wszystkie
odpowiedzi to otrzymuje 0 punktow.

Nie przyznajemy za zadanie ujemnej
liczby punktow.

o O b~ W

W Ol > O

R R R

T T T

2
3 poprawne odpowiedzi — 2 punkty;
2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
01 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
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8 2
P 3 poprawne odpowiedzi — 2 punkty;
F 2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
P 01 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
2
9 F 3 poprawne odpowiedzi — 2 punkty;
P 2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
F 0 i 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
2
10 F 3 poprawne odpowiedzi — 2 punkty;
P 2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
P 0 i1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
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ZADANIA OTWARTE
Zadanie 11. (0-2)

Piotr wyznaczal gestos¢ kawalka skaly. W tym celu umiescil skal¢ na wadze. Waga wskazala
90 g. Nastepnie na wadze umie$cil naczynie z woda i wyzerowal wage. Po wlozeniu do wody skaly

zaczepionej na nici waga wskazata 20 g. Gesto§é wody wynosi 1 cr%'

woda
waga waga
h__4 b b4

Oblicz gestosé skaly uzyskana na podstawie pomiarow Piotra. Wynik podaj w

kg
m3 "’

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przvkladowe rozwiazanie

m,, = 20 g — masa wody wypartej przez cialo
m =90 g - masa ciala wyznaczona w powietrzu

V — objetos¢ zanurzonego ciata, rdwna objetosci wyparte] wody

Stosujac prawo Archimedesa:

Fw = Fg
Fw=pmgV
Fg=m, g
pwgV = myg
pmV = m,
v M
Pm

20g  0,02Zkg

g kg
1 om3 1000 2%

= 0,00002 m3
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Gestos$¢ skaty:

_m
Py
90 g kg
= ————— =4500 —
P = 0,00002 m3 m?
Odpowiedz:
Gestos¢ skaty wyniosta 4500 % :

Zasady oceniania

1 punkt — obliczenie lub poprawne okreslenie wzorem obj¢tosci skaty, wykorzystanie prawa
Archimedesa

1 punkt — obliczenie ggstosci skaty p=4500 % (podanie poprawnej warto$ci wraz z jednostka)

Zadanie 12. (0-5)

Na kulke o masie 1000 g dzialajg trzy sily o warto$ciach: F1=12N, F2=06N i F3=0,6N,
tak jak pokazano na rysunku.

a) Narysuj wektor sily wypadkowej tych sil.

b) Oblicz wartos¢ sity wypadkowej.

C) Oblicz warto$¢ przyspieszenia kulki nadanego jej przez sily.

d) Oblicz czas, w ktorym kulka od momentu rozpoczecia ruchu pokonala droge 1,7 m.
e) Oblicz warto$¢ predkosci kulki po 8 s od chwili poczatkowej.

Zapisz obliczenia i odpowiedz.
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Przvkladowe rozwiazanie

a)

b)
Fio=F3s=06N

Fw - dlugosé przekatnej kwadratu o boku 0,6 N
F, = V2 -F
E, = V2 -06 N~085N

d)
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Odpowiedz:

b) Warto$¢ sity wypadkowej wynosi okoto 0,85 N.
;o . . . .. . . m
c) Wartosc¢ przyspieszenia kulki nadanego jej przez sity wynosi 0, 85 2
d) Czas, w ktérym kulka od momentu rozpoczecia ruchu pokonata droge 1,7 m wynosi 2 S.
e) Wartosc¢ predkosci kulki po 8 s od chwili poczatkowej wynosi 6, 8 ?

Zasady oceniania

1punkt — poprawne narysowanie wektora sity wypadkowe;j.

1punkt — obliczenie wartosci sity wypadkowej, Fw = 0,85 N.

1punkt — obliczenie warto$ci przyspieszenia kulki nadane jej przez sity, a =0,85 Sﬂz

1punkt — obliczenie czasu, w ktorym kulka od rozpoczecia ruchu pokonata droge 1,7 m, t=2s.

1 punkt — obliczenie warto$ci predkosci kulki po 8 s od rozpoczecia ruchu, v =6,8 %

Zadanie 13. (0—4)

Na bocznicy kolejowej wagon o masie 2500 kg porusza si¢ z predkoscig o wartosci 5 ? i uderza

w nieruchomy wagon o masie 3500 kg. Po zderzeniu wagony sie¢ lacza i poruszaja razem jako
jedno cialo.

v
—
ua)

Oblicz:
a) Wartos¢ predkosci wagonéw po polaczeniu.
b) Stosunek energii kinetycznej wagonow po zderzeniu do energii kinetycznej pierwszego
wagonu przed zderzeniem.

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Etap | — Szkolny — Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwigzan zadan Strona 7 z 10
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Przvkladowe rozwiazanie

a)
Zasada zachowania pedu dla tego zderzenia:
mv+M-0=(m+M)vy

mv=(m+M) vy

. muv
Ry,
2500 kg - 5 = m
= ~ 2 J—
Yx = 2500 kg + 3500 kg s
b)
o . muv?
Energia kinetyczna uktadu przed zderzeniem: E, = >
M 2
Energia kinetyczna uktadu po zderzeniu: E ,2 = (m+2 i
' (m+M)v,ZC
By _ 3
Ey mv2
2
Ep,  (m+ M)y
Er m v?
E} (2500 kg + 3500 kg) - (2 %)2
B _ - ~ 0,38
Ex 2500 kg - (5?)2
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Odpowiedz:
a) Predkos¢ po potaczeniu wagonéw miata warto$¢ okoto 2 %

b) Stosunek energii kinetycznej wagonow po zderzeniu do energii kinetycznej pierwszego
wagonu przed zderzeniem wynidst okoto 0,38

Zasady oceniania

1punkt — zapisanie zasady zachowania pedu dla tego uktadu, mv = (m+M) vy

1punkt — obliczenie warto$ci predko$ci wagonikéw po zderzeniu, vx = 2 %

(m+M)v,zc ( M) 2
. . . m+ V.
1punkt — zapisanie stosunku energii, o = X
mv mv?

2
1punkt — obliczenie stosunku energii kinetycznych, okoto 0,38.

Zadanie 14. (0—4)

Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ temperatury pewnej substancji od ciepla podczas procesu
jej ochladzania. Na poczatku procesu chlodzenia cala substancja byla gazem. Cieplo wlasciwe

tej substancji w stanie cieklym jest rowne 450,(;—1(
T(C) A
120

ciecz

60 + : — — \

L] T L] L] L] >
0 500 1000 1500 2000 2500 Q)

Oblicz:
a) Mase tej substancji.
b) Cieplo parowania tej substancji.

Zapisz obliczenia i odpowiedz.
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Przvkladowe rozwiazanie

Odczytanie z wykresu:
Q@c-= 250] - ciepto oddane przez ciecz przy zmianie jej temperatury
Qr=2250] - ciepto oddane przez pare przy statej temperatury

AT=60°C = 60 K - zmiana temperatury cieczy

a)
Qc=m,, c, AT

Qc
cw AT

250
m = ~ 0,0093 kg

_J .
450 7+ 60K

b)

Or=m ¢,

2250 an 1
= 0,0093kg kg

Odpowiedz:

Masa substancji wynosita 0,0093 kg lodu (9,3 g), a jej ciepto parowania 242 II:—;

Zasady oceniania

1punkt — poprawne odczytanie i zapisanie danych z wykresu

1punkt — poprawne wstawienie danych do wzoru Q¢ = mc,, AT lub wyprowadzenie wzoru
Qc

cw AT

1punkt —obliczenie masy substancji m = 0,0093 kg lub m = 9,3 g (podanie poprawnej

wartosci wraz z jednostka)

na mas¢ substancji, m=

1punkt — obliczenie ciepta parowania substancji, Cp = 242 :—; (podanie poprawnej wartosci

wraz z jednostka)
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