11l Wojewodzki Konkurs z Chemii dla ucznidéw szkét podstawowych wojewodztwa §wigtokrzyskiego

11l WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan

ETAP I - SZKOLNY
22 listopada 2021 r., godz. 10.00

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 48

Zasady ogdlne

1.

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalng liczbg punktow.

Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawil zadnych obliczen, a napisal
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zar6wno poprawna, jak i bledng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Ustal na podstawie obliczer to oznacza, ze uczen
przedstawi swoje rozumowanie i1 sformutuje odpowiedz lub poda ja w inny jednoznaczny
Sposob.

Jezeli w jakiejkolwiek cze$ci rozwigzania zadania uczen przedstawia wiecej niz jedng metode
1 zawiera ona blad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czgsci.

Wykonywanie obliczen na wielko$ciach fizycznych powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem
rachunku jednostek. Brak jednostki przy wyniku koncowym i udzielonej odpowiedzi oznacza
utrate 1 punktu.

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.

Brudnopis zamieszczony na koncu pracy nie podlega sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow
1 B 1
2 D
3 D 2
4 C 1
) D 1
6 C 2
7 A 2
8 A 2
9 C 2
10 B 2
ZADANIA OTWARTE
Zadanie 11. (0-6)
Nazwa substancji ingfr?]gija
Przyktad 1. wodor d
Przyktad 2. tlenek wodoru (woda) c
Przyktad 3. tlen a
Przyktad 4. siarka b
Przyktad 5. tlenek krzemu (krzemionka, dwutlenek krzemu) a

Nazwa substancji: tlenek wegla(IV) (dwutlenek wegla)

Zasady oceniania

6 punktow — za poprawng identyfikacj¢ wszystkich substancji i wskazanie btednych informacji oraz

podanie nazwy substancji, ktéra charakteryzuja cechy btedne. W tym:

1 punkt — za kazdg poprawng identyfikacje substancji | btgdnej informacji (w wierszu

kazda odpowiedz musi by¢ poprawna).

1 punkt — za podanie poprawnej nazwy substancji, ktorej cechy, to btedne wtasciwosci

substancji w przyktadach od 1-5 .

0 punktéw — za btedng identyfikacje substancji lub niepoprawny wyboér btednej informacji, albo brak

odpowiedzi.
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Zadanie 12. (0-2).

Oblicz, ile graméw czystego zlota nalezy stopi¢ z 10 gramami 15-karatowego zlota, aby otrzyma¢é
zloto 18-karatowe.

Proponowane rozwigzanie:

24/& / 3/24 33— 6

18/24 x — 10

/

15/24 6/24 X=5¢g

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawna metode i prawidlowe obliczenia oraz podanie masy czystego ztota
Z poprawng jednostka.

1 punkt — za poprawna metodg, ale btad w obliczeniach lub podanie poprawnego wyniku (brak btedu
w obliczeniach), ale z nicodpowiednia jednostka lub brak jednostki.

0 punktéw — za brak obliczen lub bledny sposob rozwigzania zadania.

Zadanie 13. (0-2)
Substancja A ulega rozkladowi zgodnie z rownaniem: A— B + C + D. W reakcji tej powstajg
produkty w stosunku masowym mg : m¢ : mp =4 : 5 : 9. Na podstawie obliczen podaj mase

substancji C powstala w wyniku rozkladu 90 gramow substancji A.

Przvkladowe rozwiazanie

4 + 5+ 9 =18 czesci masowych (cz. mas.)
90g:18=5¢g(lcz.mas.)

5-5=25¢

lub

18cz.mas— 90g

5Cz.mas—— mg m=25g.

Odpowiedz: W wyniku rozktadu powstato 25 g substancji C.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia, podanie poprawnej
odpowiedzi.
1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach Iub podanie poprawnego
wyniku (brak btgdu w obliczeniach), ale z nicodpowiednig jednostka lub brak jednostki.
0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania.
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Zadanie 14. (0-3)

W otwartym naczyniu prazono 20 gramow weglanu wapnia CaCOs. Prazenie przerwano zanim
reakcja rozkladu, przebiegajaca zgodnie z rownaniem: CaCO; — CaO + CO; dobiegla konca.
Stwierdzono, Ze masa substancji pozostalych w naczyniu wynosi 18,24 g.

Oblicz, ile gramow weglanu wapnia pozostalo w naczyniu. Wynik podaj z dokladnoscia do
liczby calkowite;j.

Przykladowe rozwiazanie

MCaC03 = 100 u

MCOZ = 44‘ u

20 g weglanu wapnia byto na poczatku — 18,24 g substancji pozostatej w naczyniu = 1,76 g substancji
ubyto.

Substancja, ktora opuscita srodowisko reakcyjne byl tlenek wegla(IV) COa.

Na podstawie réwnania reakcji:

CaCO3 — CaO + CO2
100u—— 44u
m —— 1,76¢

m = 4 g uleglo rozktadowi, stad 20 g — 4 g = 16 g pozostato w naczyniu.
Odpowiedz: W naczyniu pozostato 16 g weglanu wapnia.

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania.

2 punkty — za zastosowanie poprawnej metody: ustalenia na podstawie obliczen masy substancji, ktora
ulotnita sig¢, obliczenia mas czasteczkowych weglanu wapnia i tlenku wegla(IV) oraz
ustalenia na podstawie obliczen masy substancji, ktora ulegla rozktadowi, ale popetienie
btedow rachunkowych prowadzacych do blgdnego wyznaczenia masy substancji, ktora
pozostata w naczyniu.

1 punkt — za poprawne wyznaczenie ilosci tlenku wegla(IV), ktory opuscit srodowisko reakcji.

0 punktéw — za zastosowanie btgdnej metody albo brak rozwigzania.

Zadanie 15. (0-2)

Jadro promieniotworcze uleglo kolejno o$miu rozpadom promieniotwérczym, w tym czterem
rozpadom f i czterem rozpadom a. W ten sposéb powstalo jadro polonu — 212. Ustal, od jakiego
jadra zaczal si¢ ten szereg rozpadow.

Przvkladowe rozwiazanie

YE > 22Po+4-4a +4_%8

y=212+4-4=228

X=84+4-2-4=88

Odpowiedz: Szereg rozpadow rozpoczat si¢ od jadra 238E (*28Ra)

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawng metodg i poprawne obliczenia liczby atomowej i masowe;j jadra pierwiastka,
od ktdrego rozpoczal si¢ szereg rozpadow.

1 punkt — za poprawng metodg¢ obliczenia liczby atomowej i masowej jadra ulegajacego kolejnym
rozpadom, ale popehienie btedow rachunkowych.

0 punktéw — niepoprawna metoda lub brak rozwigzania (niezaleznie od odpowiedzi).
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Zadanie 16. (0-3)

W wyniku redukcji 2,7 g tlenku dwuwarto$ciowego metalu otrzymano czysty metal i 0,56 g
tlenku wegla(II). Na podstawie obliczen, ustal wzor sumaryczny tlenku tego metalu.

Przyvkladowe rozwiazanie

MO +C — M + CO

27— 0569
M ————— 28U
_27g"28u _
Myo = 5" =135u

Mm =My — My =135u—-16u=119u = Msy

Odpowiedz: Wzor sumaryczny tlenku: SnO.

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania.

2 punkty — za poprawne zapisanie réwnania reakcji redukcji, zastosowanie poprawnej metody
obliczenia masy czasteczkowej szukanego tlenku metalu i masy atomowej metalu
otrzymanego w wyniku reakcji, ale popetienie btgdow rachunkowych prowadzacych do
btednej odpowiedzi.

1 punkt — za prawidlowg identyfikacje metalu i podanie jego symbolu.

0 punktow — za zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Zadanie 17. (0-3)

W parowniczce umieszczono niewielkq ilos¢ wiorkow magnezu oraz kilka krysztatkow rozdrobnionego

jodu (I2). Do mieszaniny jodu z magnezem dodano kilka kropli wody tak, jak pokazano na ponizszym
rysunku. H0

Zadan |e 17 1 mieszanina jodu | magnezu
Napisz czasteczkowe rownanie opisanej reakcji otrzymywania jodku magnezu.

Poprawna odpowiedz

Roéwnanie reakcji: Mg + I, ﬂMgIZ

Zadanie 17.2.

Napisz, jaka funkcje¢ pelnila w tej reakcji woda.
Poprawna odpowiedz

Funkcja wody: katalizator
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Zadanie 17.3.

Uzupelnij ponizszy tekst dotyczacy opisanej reakcji. W tym celu wybierz i podkresl odpowiednie
wyrazy tak, by opis byl poprawny.

Poprawna odpowiedz

Reakcja syntezy jodku magnezu jest reakcja egzoenergetvezng / endoenergetyczng. \Wydzielana /
pochlaniana ilo$¢ ciepta, jest wystarczajaca do tego, aby cze$¢ jodu znajdujaca si¢ w mieszaninie
reakcyjnej ulegta sublimacii / parowaniu.

Zasady oceniania
3 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania. W tym:
1 punkt — za poprawny zapis rownania reakcji.
1 punkt — za poprawne okreslenie funkcji, jakg petni woda.
1 punkt — za poprawny wybor i podkreslenie odpowiednich wyrazow tak, by opis byt
poprawny.
0 punktéw — niepoprawny zapis rownania reakcji, btgdnie podkreslone wyrazy lub brak odpowiedzi.

Zadanie 18. (0-2)
Zadanie 18.1.
Okresl ilo§é protonéw, elektronow i neutronéw w jonie 6°Zn?* . W tym celu uzupehnij tabele.

Poprawna odpowiedz

Ilo$¢ protonow Ilos¢ elektronow [lo§¢ neutronow
30 28 37
Zadanie 18.2.

Okresl ilos¢ nukleonow w jadrze podanego izotopu cynku.
Poprawna odpowiedz
[lo$¢ nukleonow: 67

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania. W tym:
1 punkt — za poprawne okreslenie liczby protonow, elektronow i neutronow.
1 punkt — za poprawne okreslenie ilosci nukleonéw w jadrze.

0 punktéw — za btedne rozwigzanie albo brak rozwigzania.
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Zadanie 19. (0-6)

Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Wpisz litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere

F, jesli zdanie jest falszywe.

Poprawna odpowiedz
1.P; 2. F; 3.F; 4. F, 5. P; 6. P.

Zasady oceniania
6 punktéw — za poprawng oceng sze$ciu zdan, w tym:

1 punkt — za kazda poprawna ocen¢ informacji.
0 punktéw — za btedng oceng lub brak rozwigzania.

Zadanie 20. (0-3)

Oblicz, jaka objetos¢ wody i jaka objetos¢ 36-procentowego stezonego kwasu solnego o gestosci
d = 1,18 g/cm?® nalezy zmieszaé, aby otrzyma¢é 0,25 dm® tego kwasu o stezeniu 5% i gestosci

d = 1,024 g/cm?. (Gestos¢é wody wynosi 1 g/cm?)

Przvkladowe rozwiazanie

Dane: Szukane
Cp, = 36% Vr; =?
cw= 0% Vw =7

d., =118 g/cm®
V=Vr, + Vw=0,25 dm?

c=5%
d =1,024 g/cm?®
dw=1 g/cm?®

m=V-d=250€m3-1,024L3=256g
cm

36 5-0=5
N

0/ \36—5:31

W 256 g roztworu ma by¢ 5 czgs$ci masowych kwasu i 31 cze$ci masowych wody.

256 g stanowi 36 cz. mas.
m,. stanowi 5 cz. mas.

. = %: 35,6 g HCl mw =256 g—35,6 9g=220,4 ¢
me, _ 35649

= 30,17 cm?® = 30,2 cm?3 kwasu

dr, T 118 g/cm3
My _ 22049

Vy =% = = 220,4 cm® wody

dy 1 g/cm3

Odpowiedz: Nalezy zmiesza¢ 30,2 cm® kwasu z 220,4 cm® wody
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Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania.

2 punkty — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia masy roztworu kwasu o stg¢zeniu 5%,
poprawng metode obliczenia w jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ roztwoér 36%
stezonego kwasu z woda, ale popetnienie bledow rachunkowych prowadzacych do btednej
odpowiedzi.

1 punkt — za poprawna metode i prawidlowe obliczenia objetosci roztworu kwasu o stezeniu 36%
i objetosci wody.

0 punktéw — za btedne rozwigzanie albo brak rozwigzania.
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