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111 WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP | - SZKOLNY

22 listopada 2021r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 48

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.

3. Ewentualny brak stron Iub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

8. Jesli sie pomylisz, btedne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-20, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomy#ki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkéw
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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1T Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 1. (0-1)
Wybierz zdanie prawdziwe:

A. $rednica kationu jest wigksza, a anionu mniejsza w porOwnaniu z atomem macierzystym,

B. $rednica kationu jest mniejsza, a anionu wigksza w porownaniu z atomem macierzystym,

C. érednica kationu i anionu jest taka sama jak atomu macierzystego;

D. érednica kationu i anionu moze by¢ wigksza lub mniejsza w poréwnaniu z atomem
macierzystym, zalezy to od rodzaju pierwiastka.

Zadanie 2. (0-1)

Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu jest przykladem reakcji:
A. egzoenergetycznej i analizy;

B. egzoenergetycznej i syntezy;

C. endoenergetycznej i syntezy;
D. endoenergetycznej i analizy.

Zadanie 3. (0-2)

Jednakowg konfiguracje¢ elektronowq rdzenia atomowego majg:

A. Ca, Sr, Ba; B.Cl, Br, I; C.Na*, F~, Ca?t; D. Cl-, Mg?*, AI3Y,
Zadanie 4. (0-1)

Ktora z podanych nizej substancji pali si¢ w kolbie napelnionej tlenkiem wegla(IV):
A. zelazo;

B. tlenek wegla(Il) zwany czadem,;

C. magnez;

D. Zadna z wymienionych, bo tlenek wegla(IV) nie podtrzymuje palenia.

Zadanie 5. (0-1)

Przy powstawaniu wigzania w czasteczce azotu udzial biora:

A. wszystkie elektrony walencyjne obu pierwiastkow;

B. po dwa elektrony od kazdego atomu azotu;

C. pig¢ elektronow od jednego i jeden od drugiego atomu azotu;
D. po trzy elektrony od kazdego atomu azotu.
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1T Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 6. (0—-2)

Zbior atomow o okreslonym sktadzie jgdra, czyli o takiej samej liczbie atomowej i masowej,
nazywamy nuklidem. Dane sq nuklidy I — VI przedstawione ogélnym zapisem 4E

| - 32F; - 1SE; - 39E; IV - 3%E; V- 3LE; VI - 36E.
Wskaz zbior skladajacy sie z nuklidow, ktorych jadra atomowe zawieraja taka sama liczbe

neutronow.
A lLIV,V; B. I, I, VI; C.LI,V; D. IV, VI

Zadanie 7. (0-2)

Dwutlenek wegla (tlenek wegla(1V)) to gaz, ktorego zwigkszajqce sie stezenie powoduje tworzenie
sie efektu cieplarnianego. Stezenie tego tlenku w powietrzu wynoszgce 0,1% objetosciowych jest
dla cztowieka zupetnie nieszkodliwe. Oddychanie powietrzem zawierajgcym 10% objetosciowych
dwutlenku wegla powoduje dusznosci, przy okoto 20% nastepuje zamroczenie, a przy 30%
Smierc.

Ktére z wymienionych objawéw wywola oddychanie powietrzem w klasie o wymiarach
10 x5 m x 3 m, jesli zawiera ono 300 g dwutlenku wegla o gestosci 1,96 g/dm®?

A. zupehie nieszkodliwe dla cztowieka;
B. dusznosci;

C. zamroczenie;

D. $mier¢.

Zadanie 8. (0-2)

Monocukry w obecnosci enzymow, pochodzqcych np. z drozdzy przeksztalcajq sie w procesie
znanym jako fermentacja alkoholowa, w alkohol etylowy — zgodnie z rownaniem sumarycznym:

CsH1206 — 2 CoHsOH + 2 CO»
T

monocukier
(np. glukoza lub fruktoza)

W wyniku hydrolizy jednej czgsteczki sacharozy (jest to spoZywany przez nas cukier bialy)
otrzymuje si¢ dwie czgsteczki monocukrow (glukoze + fruktoze) wedtug schematu:

sacharoza + H20 — glukoza + fruktoza

Ile gramow alkoholu mozna maksymalnie otrzyma¢ w wyniku fermentacji 1 kg cukru
bialego?

A. 538 g; B. 434 g; C. 326 g; D. 0,417 kg.
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Zadanie 9. (0-2)

Krzywe rozpuszczalnosci soli w roznych temperaturach.
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Ktore stwierdzenia sa prawdziwe w $wietle danych odczytanych z wykresu?

I. W 100 g wody rozpusci si¢ 40 g azotanu(V) sodu w kazdej temperaturze.

I1. 40 g chlorku sodu rozpusci sie w 110 g wody w temperaturze 20°C.

I1l. W 150 g wody rozpusci si¢ zawsze 30 g azotanu(V) potasu.

IV. W 50 g wody rozpusci si¢ zawsze ponad dwa razy wigcej azotanu(V) sodu w poréwnaniu
z chlorkiem sodu.

A. wszystkie sg falszywe; B. wszystkie; C.tylko L i ll; D. L, 1L, .
Zadanie 10. (0-2)

W reakcji redukcji: Fe203 + C — 2 FeO + CO uzyto wegla, w ktorym zanieczyszczenia
stanowily 20% jego masy. Ile nalezalo uzy¢ takiego wegla do zredukowania 100 g tlenku

zelaza(111)?

A.75¢; B.94q; C.14q; D.17,54g.

Etap | — Szkolny Strona 4 z 15



1T Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 11. (0-6)

W przykladach od 1 — 5 podano po pi¢¢ okreslen charakteryzujacych pewne substancje.
Niestety, sposrod kazdych pieciu okreslen jedno trafilo tam przez pomylke, ale pozostale
rzeczywiscie dotycza tej samej substancji. Zidentyfikuj, o jaka substancj¢ chodzilo
w przykladach 1 — 5. Wskaz, ktéra z informacji podanych dla danej substancji byla bledna.
Odpowiedz podaj w tabeli:

Informacje charakteryzujgce substancje

Nazwa
substancji

Bledna
informacja

Przyklad 1.

a) Jest gazem.

b) Jest najlzejszym pierwiastkiem.
¢) Nie rozpuszcza si¢ w wodzie.
d) Nie jest palny.

e) Jest bezbarwny.

Przyklad 2.

a) Jest ciecza.

b) Jest dobrym rozpuszczalnikiem dla wielu
substancji.

C) Zawiera w czasteczce jeden atom wegla.

d) Nie ma barwy.

e) W organizmie ludzkim wystgpuje w ok. 80%.

Przyklad 3.

a) Masa czasteczkowa wynosi 44 u.

b) Stabo rozpuszcza si¢ w wodzie.

c) Jest gazem.

d) Wystepuje w postaci dwuatomowych czasteczek.
e) Moze tworzy¢ czasteczki trojatomowe.

Przyklad 4.

a) Jest ciatem statym.

b) Nie ma barwy.

c) Pali si¢, dajac gaz o ostrym zapachu.
d) Nie rozpuszcza si¢ w wodzie.

e) W zwigzkach moze wykazywa¢ warto§ciowos¢ I,
IV, VI,

Przyklad S.

a) Rozpuszcza si¢ w wodzie.

b) Zawiera w czasteczce dwa niemetale.

c) Jest ciatem statym.

d) Jeden ze sktadnikow wystepuje w skorupie
ziemskiej w ok. 27%.

e) Uzywany jest m.in. w budownictwie.

Czy bledne wlasciwos$ci, wybrane w przykladach od 1 do 5, charakteryzuja takze jaka$
substancje? Jesli tak, to podaj jej nazwe.
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1T Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 12. (0-2)
Informacja do zadania

Zioto jest kowalnym Zottym metalem o polysku metalicznym. W czystej postaci jest migkkie,
dlatego w wyrobach jubilerskich stosuje si¢ stopy zilota z innymi metalami, np. srebrem lub
miedziq. Zawartos¢ czystego ztota w tych wyrobach podaje si¢ w jednostkach zwanych karatami.
Jeden karat odpowiada 1/24 zawartosci masowej zlota w stopie, co oznacza, Ze czyste zloto jest
24-karatowe. Zioto jest metalem szlachetnym, wiec trudno ulega reakcjom chemicznym.
Roztwarza sie w wodzie krolewskiej.

Oblicz, ile graméw czystego zlota nalezy stopi¢ z 10 gramami 15-karatowego zlota,
aby otrzyma¢é zloto 18-karatowe.

Obliczenia:

OAPOWIEAZ: . ... e
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1T Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 13. (0-2)

Substancja A ulega rozkladowi zgodnie z rownaniem: A — B + C + D. W reakcji tej
powstaja produkty w stosunku masowym mg: m¢ : mp =4:5:9. Na podstawie
obliczen podaj mase substancji C powstala w wyniku rozkladu 90 gramow substancji A.

Obliczenia:
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Zadanie 14. (0-3)

W otwartym naczyniu prazono 20 gramow weglanu wapnia CaCQOs. Prazenie przerwano
zanim reakcja rozkladu, przebiegajaca zgodnie z réwnaniem:

CaCOs — Ca0 + CO2
dobiegla konca. Stwierdzono, ze masa substancji pozostalych w naczyniu wynosi 18,24 g.
Oblicz, ile gramow weglanu wapnia pozostalo w naczyniu. Wynik podaj z dokladnoscia do

liczby calkowitej.

Obliczenia:
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Zadanie 15. (0-2)
Jadro promieniotworcze uleglo kolejno o$Smiu rozpadom promieniotwérczym, w tym
czterem rozpadom [ i czterem rozpadom a. W ten sposéb powstalo jadro polonu — 212.

Ustal, od jakiego jadra zaczal si¢ ten szereg rozpadow.

Obliczenia:

Zadanie 16. (0-3)

W wyniku redukcji 2,7 g tlenku dwuwartosciowego metalu otrzymano czysty metal i 0,56 g
tlenku wegla(IT). Na podstawie obliczen, ustal wzor sumaryczny tlenku tego metalu.

Obliczenia:
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Zadanie 17. (0-3)

W  parowniczce umieszczono niewielkq ilos¢ wiorkow magnezu oraz kilka krysztatkow
rozdrobnionego jodu (I2). Do mieszaniny jodu z magnezem dodano kilka kropli wody tak, jak
pokazano na ponizszym rysunku.

HO

mieszaning jodu i magnezu

W trakcie wykonywania doswiadczenia zauwazono, ze dopiero dodanie wody zainicjowato
przebieg reakcji syntezy. W czasie zachodzgcej reakcji parowniczka zrobila si¢ ciepla
I zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu 0 barwie fioletowej (pary jodu).

Zadanie 17.1.

Napisz czasteczkowe rownanie opisanej reakcji otrzymywania jodku magnezu.

Zadanie 17.2.

Napisz, jaka funkcje¢ pelnila w tej reakcji woda.

Zadanie 17.3.

Uzupeknij ponizszy tekst dotyczacy opisanej reakcji. W tym celu wybierz i podkresl
odpowiednie wyrazy tak, by opis byl poprawny.

Reakcja syntezy jodku magnezu jest reakcja egzoenergetyczng / endoenergetyczng.
Wyadzielana / pochlaniana ilo$¢ ciepla, jest wystarczajgca do tego, aby czes¢ jodu znajdujgca
si¢ w mieszaninie reakcyjnej ulegta sublimacji / parowaniu.
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Zadanie 18. (0-2)

Jednym z trwalych izotopoéw cynku wystepujgcych w przyrodzie jest cynk-67 (®Zn).

Zadanie 18.1.

OKkresl ilo§¢ protonow, elektronéw i neutronéw w jonie Zn2* . W tym celu uzupeknij tabele.

Ilo$¢ protonow

Ilo$¢ elektronow

Ilo$¢ neutronow

Zadanie 18.2.

Okresl ilos¢ nukleonéw w jadrze podanego izotopu cynku.

Zadanie 19. (0-6)

Ocen prawdziwos$¢ podanych informacji. Wpisz liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe,

lub litere F, jesli zdanie jest falszywe.

Zdanie

PIF

1. Zielona barwa dachow na niektorych starych kosciotach powstaje w wyniku
wytwarzania si¢ na miedzi warstwy chroniacej ten metal przed zniszczeniem.

2. Patyna to brazowy nalot pojawiajacy si¢ na starych blachach samochodowych.

3. Tworzenie si¢ rdzy to reakcja analizy.

4. Podczas spalania wegla w piecu z komina wydostaje si¢ czarny dym zawierajacy

gaz zwany dwutlenkiem wegla (tlenkiem wegla(IV)).

5. Tlenek wegla(Il) zwany czadem, ktory moze ulatnia¢ si¢ z uszkodzonych piecykow
gazowych, to zwiazek chemiczny o masie czgsteczkowej 28 u.

6. Tlen atmosferyczny, ktorym oddychamy, sktada si¢ z czasteczek dwuatomowych.

Etap | — Szkolny

Strona 11 z 15




1T Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéow szkot podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 20. (0-3)
Oblicz, jaka objetos¢ wody i jaka objetos¢ 36-procentowego stezonego kwasu solnego
0 gestosci d = 1,18 g/cm® nalezy zmieszaé, aby otrzyma¢é 0,25 dm? tego kwasu o stezeniu 5%

i gestosci d = 1,024 g/cm®. (Gesto§¢ wody wynosi 1 g/cm?®).

Obliczenia:

OdpowiedzZ: ...
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka ~He
Wodér [ “Hel
1.01 Wodor 4.00
21 2 1.01 masa atomowa, 1 13 14 15 16 17
;L 4+Be 2.1 elektronjemnosc :B «C N e oF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor MNeon
6,94 9.01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2.3 30 35 4.0
nNa | Mg 1341 1451 1sP 165 17C1 1RAT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 24 .31 26,98 28,09 30,97 32,07 3545 3995
(J)J) 1.; 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ],.5 1.8 Jl] JE,S 33, ]
19K wCa | 2S¢ 22Ti 23V 24Cr | 2sMn [ xFe | 27Co | 2sNi | 20Cu | 30Zn | 5:Ga | 52Ge | 33As ;aSe 35Br s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Miangmn Zelazo Kobalt MNikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
3910 40,08 4496 4TRT 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 SE,69 63,55 65,39 69,72 72.61 74092 TR.O0 T9.90 23,80
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 24 28
37Rb 35T 30Y aZr | 4Nb | oMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4Cd 20ln so5n s15b s2Te 53l s4Xe
Rubid Stromt Itr Cyrkon MNiob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
R347 R7.62 RE.91 91,22 92,91 95,94 97.91 101,07 102.91 106,42 10787 11241 11482 118,71 121.76 127.60 126,90 13129
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 25
55Cs | s¢Ba | s7La 72HE | 73Ta W | sRe | 70s 771t 78Pt | 7eAu | goHg | & TI s2Pb z3Bi sPo | gsAt | gsRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Rtgc Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178,49 180,95 183,84 186.21 190,23 19222 195,08 196,97 20059 204,38 207.20 208,98 208,98 200,99 22202
0.7 0.9 1,1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr geRa | goAc 10aRE | 10sDb | 106Sg | w7Bh | 1ogHs | 1ooMt | 116Ds | 111Uuu | 112Uub | 13Ut | 114Uuq | 11sUup [ 116Uuh | 1170us | 11gUuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Db Seaborg Bohr Has Meitmer | Darmstadt | Ununun Ununbi Unumitri Ummkwad | Ununpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 2R1.10 280 285 284 289 288 202 294
0.7 0.9
*) ssCe | soPr | aNd | aiPm | @Sm | gEu | aGd | Tb | 4Dy | ¢Ho | &Er | @Tm | %Yb | 7 Lu
Cer Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 .91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 16893 173.04 17457
) s Th 91Pa a2l o3 Np uPu osAm | 9Cm o7Bk osCT wEs woFm | joMd | 102No wsLlr
Tor Protaktyn Uran Meptun Pluton Ameryvk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 244 06 243,06 24707 247.07 251,08 252,09 257,10 258,10 25910 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004, Masy atomowe podano z dokladnoscia do dwaoch miejsc po przecinku.

Szereg aktywnosci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H2 Sb As Bi Cu Hg Ag Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C
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R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrdbo: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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