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Il WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP 11l - WOJEWODZKI

22 marca 2021r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 50 punktéw

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.

3. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem Ilub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknigetych (wyboru wielokrotnego, typu prawda-fatsz) tj. 1-20,
zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi. W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze
tylko jedna odpowiedz. Wybierz t¢ odpowiedz i odpowiadajaca jej litere otocz kotkiem

np.: @

8. Jesli sie pomylisz, btgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: i zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnos$ci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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Il Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa $wietokrzyskiego

Zadanie 1. (0-6)

Pierwiastki oznaczone literami X i Y tworza tlenki XO2 i YO2. Tlenek XO: to gaz
wystepujacy w zanieczyszczonym powietrzu. Stosunek masowy pierwiastka X do tlenu
w tym zwigzku wynosi 1:1. Tlenek YO2 jest cialem stalym i wyst¢puje w przyrodzie miedzy
innymi w postaci piasku. Stosunek masowy pierwiastka Y do tlenu wynosi w nim 7 : 8.

Ocen prawdziwos¢ zdan.

1.1. Pierwiastek X jest niemetalem. Jego atom posiada 6 elektronéw na zewnetrznej
powloce.

A. Prawda B. Falsz

1.2. Tlenek XO: jest w temperaturze pokojowej gazem. Ma ostry, charakterystyczny
zapach.

A. Prawda B. Fatsz

1.3. Tlenek XOz2 reaguje z woda tworzac roztwér o pH < 7.

A. Prawda B. Fatsz

1.4. Atom pierwiastka Y ma 3 powloki elektronowe i 4 elektrony walencyjne.
A. Prawda B. Falsz

1.5. Tlenek YOz2 reaguje z woda tworzac roztwor o pH < 7.

A. Prawda B. Falsz

1.6. Tlenek YO2 moze reagowaé z NaOH. Zwigzek pierwiastka Y, ktory powstaje w wyniku
tej reakcji to NazSiOs lub NasSiOa.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 2. (0-2)

Do roztworu kwasu azotowego (V) dodano w celu zobojetnienia 150 cm?® roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu 0,2 %. Ilo$¢ zobojetnionego kwasu azotowego (V) wynosila:

A. 158¢ B.1,89¢ C. 193¢ D. 215¢
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Il Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 3. (0—-2)

Roztwor zawierajacy 1,15 g kwasu monokarboksylowego zobojetniono za pomocg roztworu
zawierajacego 1,4 ¢ KOH. Kwasem tym by}:

A. HCOOH B. CH3COOH C. C2HsCOOH D. C3H;COOH
Zadanie 4. (0-1)

Ponizsze rysunki ilustruja doswiadczenia chemiczne:

NaOH NaOH NaOH
tlus;E tlus;E
roslinny ZWierzecy stearyna

W ktorej probowce nie otrzymamy mydla:
A 13,4 B.3i4 C.1,23 D. tylkow 4
Zadanie 5. (0-2)

Do pieciu probowek zawierajacych wode wprowadzono pie¢ roznych substancji.

(NHy):S04 NalNQO, K;CO; AlCl, KiPQy
. = S
15 - i o
; : ! ;
2 3 4 S
_ ;Hqﬁ"hﬂ-.._ o, "\, e — _.-_ J
— ___________'““-_h,_ _ T,— - :__ —
— 00—

Wskaz, w ktorej z przedstawionych na rysunku probéwek stwierdzono odczyn kwasowy

A.l4 B.1,2,4 C.1,35 D. we wszystkich
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Zadanie 6. (0-2)

Elektrolit uzywany w akumulatorach to roztwor kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 37,5 %
i gestosci 1,28 c% .
Ile graméw kwasu siarkowego (VI) znajduje sie w 1,5 dm?® tego roztworu?

A. 1200 g B.720¢ C.562,5¢ D. 43959
Zadanie 7. (0-2)

W wyniku spalenia alkanu otrzymano tlenek wegla (II) i pare wodna. Stosunek objetosSci
reagentOw odmierzonych w tych samych warunkach temperatury i ciSnienia wyniost
VCxHy:VOZ =2:13.

Spalonym alkanem byk:

A. C3Hs B. CsHio C. CsHa2 D. CsHia

Zadanie 8. (0—4)

Ocen prawdziwos¢ zdan.

8.1. Pasta do zebéw zobojetnia szkodliwe dla szkliwa zeb6éw jony wodorowe.

A. Prawda B. Falsz

8.2. Niedojrzale banany przywozone do Polski przechowywane sa w magazynach
w atmosferze etenu.

A. Prawda B. Falsz

8.3. Podczas jedzenia jajek srebrna lyzeczka nastepuje czernienie tego metalu
spowodowane reakcja srebra z azotem zawartym w bialku i tworzeniem si¢ czarnego
azotanu (V) srebra (1).

A. Prawda B. Falsz

8.4. Sacharoza i skrobia naleza do disacharydow.

A. Prawda B. Falsz
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Zadanie 9. (0-2)

Jednym ze sposobow charakterystyki tluszczow jest okreslanie ich liczby jodowej, tj. ilosci
gramow jodu przylaczanej przez 100 g tluszczu. Miejscem przylaczania chlorowca (jodu
lub bromu) s3 podwojne wigzania w resztach kwasow thuszczowych zawartych w thuszczu.
Tak wiec wysoka liczba jodowa moze Swiadczy¢ o wysokiej zawartosci w badanym thuszczu
kwasu:

A. mastowego B. palmitynowego C. oleinowego D. stearynowego
Zadanie 10. (0-2)

Jezeli do roztworu zwierajacego 0,5 mola wodorotlenku potasu wprowadzimy 0,5 mola
kwasu siarkowego (VI), to powstanie roztwor o odczynie:

A. kwasowym

B. zasadowym

C. obojetnym

D. na podstawie tych informacji nie mozna okresli¢ odczynu.

Zadanie 11. (0-2)

Ile grup hydroksylowych zawiera alkohol, jezeli w procesie calkowitego spalania jedna
czasteczka alkoholu zuzywa 4 czasteczki tlenu i powstaja trzy czasteczki tlenku wegla (IV)
oraz cztery czgsteczki wody?

Al B.2 C.3 D.4

Zadanie 12. (0-2)

Ile gramow kwasu maslowego (kwasu butanowego) nalezy uzy¢ w celu otrzymania 500
gramow maslanu etylu, dysponujac kwasem maslowym i etanolem, jezeli wydajnos$¢ reakcji
wynosi 69%?

A.3793¢ B. 261,79 C. 549,79 D. 568,6 g
Zadanie 13. (0-2)

Czterowartosciowy pierwiastek tworzy z tlenem zwiazek o masie czasteczkowej 2,75 razy
wi¢kszej niz masa czasteczkowa zwiazku tego pierwiastka z wodorem. Tym pierwiastkiem

jest:

A. krzem B. otow C. cyna D. wegiel
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Zadanie 14. (0-2)

Aby odrozni¢ za pomocg reakcji jonowych roztwory kwasu solnego, kwasu siarkowego (VI)
I kwasu octowego nalezy postuzy¢ si¢ roztworami:

A. NaOH i KCI B. Na:SO4 i KNOs C. BaCl2 1 AgNOs3 D. KOH i NaNO3
Zadanie 15. (0-2)

Jedna z metod otrzymywania chlorku winylu polega na syntezie etynu z chlorowodorem.
Prawdg jest, ze:

A. etyn z chlorowodorem reaguja w stosunku masowym 26 : 36,5, a chlorek winylu jest
zwigzkiem nasyconym.

B. etyn z chlorowodorem reaguja w stosunku masowym 26 : 36,5, a chlorek winylu jest
zwigzkiem nienasyconym.

C. etyn z chlorowodorem reaguja w stosunku masowym 26 : 71, a chlorek winylu jest zwigzkiem
nasyconym.

D. etyn z chlorowodorem reaguja w stosunku masowym 26 : 71, a chlorek winylu jest zwigzkiem
nienasyconym.

Zadanie 16. (0—2)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

('a(‘g

Do probéwki z gazem otrzymanym w doswiadczeniu zblizono plonace luczywo.
Zaobserwowano, ze gaz spalil si¢ gwaltownie, a nad probowka unosila sie sadza.
Wybierz wzér sumaryczny gazu, ktéry znajdowal si¢ w probowce.

A. CHy B. CoHa C.CO; D. C2H>
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Zadanie 17. (0-1)

W probéwkach znajduja sie:

I. kawalki ziemniaka

Il. budyn

I11. sok z winogron

IV. makaron

W ktorej probowce nie wystapi charakterystyczne zabarwienie jodyny?

Al B. 1l C. D. IV
Zadanie 18. (0—4)

W praktyce laboratoryjnej czesto pojawia si¢ problem, w jakim stosunku masowym nalezy
dobraé substraty reakcji, aby przereagowaly calkowicie lub jakiej iloSci substratu nalezy
uzy¢, aby otrzymacé pozadana ilo$¢ produktu reakcji.

W zwiazku z powyzszym ocen, CZy:

18.1. 0,25 mola czasteczek tlenu przereaguje calkowicie z 11,2 dm® wodoru czasteczkowego
(warunki normalne).

A. Tak, przereaguje catkowicie B. Nie przereaguje catkowicie

18.2. 3,01-10%2 czasteczek tlenku miedzi (IT) przereaguje calkowicie z 0,05 mola
czasteczek kwasu siarkowego (1V).

A. Tak, przereaguje catkowicie B. Nie przereaguje catkowicie

18.3. 2 mole wodorotlenku sodu wystarcza do calkowitego zobojetnienia 95 g kwasu
siarkowego (V1).

A. Tak, wystarczy B. Nie wystarczy

18.4. 22,4 dm® wodoru (warunki normalne) wystarczy do redukcji 200 g siarczku
miedzi (1I).

A. Tak, wystarczy B. Nie wystarczy
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Zadanie 19. (0-4)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie:

B R B e
IR N

CH;COOH HCl CH;COOH H:504 H;PO4

Ocen prawdziwos¢ zdan.

19.1. W probowkach: 1, 2, 3, 4, 5 zaszly reakcje chemiczne.

A. Prawda B. Fatsz

19.2. Osad wytracit si¢ w probowkach nr 2inr 5.

A. Prawda B. Falsz

19.3. Wodér wyadzielil si¢ w probéwkach nr 1 i nr 3.

A. Prawda B. Falsz

19.4. Reakcja zobojetniania zaszla tylko w probéwce czwartej.

A. Prawda B. Falsz

CO,

¢
)-’_/

HC1

Etap 1l — Wojewodzki
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Zadanie 20. (0—4)

Wykonano do$wiadczenia przedstawione na ponizszym schemacie.

wodny roztwér wodny roztwor wodny roztwér wodny roztwér
NaOH KOH Na,S HC1
1 2 3 4
— =— — —
wodny roztwor wodny roévﬁr wodny roztwor wodny roztwor
CuS0y H:S804 Pb(NO3); Na;CO;

W kazdej probéwce zaszla reakcja chemiczna.
Do kazdego zdania wybierz jedna odpowiedz tak, aby powstaly poprawne opisy
wykonanych doswiadczen.

20.1. Po dodaniu wodnego roztworu NaOH do znajdujacego si¢ w probéwce nr 1 wodnego
roztworu CuSOa4 powstal niebieski osad zwiazku o wzorze:

A. Na2S0O4 B. CuS C. Cu(OH): D. CuOH

20.2. Po wprowadzeniu wodnego roztworu KOH do znajdujacego si¢ w probéwce nr 2
wodnego roztworu H2SO4 zachodzi reakcja

A. zobojetniania. B. stracania osadu. C. z wydzieleniem gazu. D. analizy.

20.3. Po wprowadzeniu wodnego roztworu NazS do znajdujacego si¢ w probowce nr 3
wodnego roztworu Pb(NOs)2 zachodzi reakcja chemiczna. Jej przebieg mozna zapisa¢
rownaniem w formie jonowej skroconej:

A. 2 Na' + S27 + Pb%?* + 2 NO3 — S?~ + Pb%* + 2 NaNO,

B. 2Na* + S27 + Pb?* + 2 NO3 — S?~ + Pb?* + 2 Na* + 2 NO3
C. S~ + Pb%* - PbS

D. 2 Na* + 2 NO3 — 2 NaNO;

20.4. Po wprowadzeniu roztworu HCI do znajdujacego si¢ w probéwce nr 4 wodnego
roztworu Na2COs zaobserwowano:

A. wydzielanie bezbarwnego gazu o charakterystycznym zapachu.
B. wydzielanie bezwonnego gazu.

C. wydzielanie brunatnego gazu.

D. stracenie osadu.
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodér 1= Hel
1.01 Wodor 4.00
21 - 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 ’
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosé sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12.01 14.01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2,5 3.0 35 4.0
nNa 1-Mg 13Al 1451 1sP 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 30,97 32.07 3545 3095
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
19K xwCa | 218¢ 22Ti 213V 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co | 2sNi | 2Cu | 3Zn | 51Ga | 2Ge | 33As | 348e | 3sBr | s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44 96 4787 50.94 52,00 54.94 55,85 58,93 5869 63,55 6539 69,72 T72.61 7492 TR.96 TO.90 B3.R0
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 20 24 28
37Rb 38T 30Y awdr | yNb | oMo | 43Tc | s4Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 40ln soSn 51Sb soTe 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 8762 8891 91,22 9291 95,94 97,91 10107 102,91 106,42 10787 11241 114,82 118,71 12196 127 .60 126,90 13129
0.8 L0 1.3 14 1.6 20 L9 22 22 2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2,1 2,5
ssCs | s¢Ba | s7La 72HE | 73Ta 4W | sRe | 70s 771t 78Pt | 7eAu | goHg | §TI1 s2Pb s3Bi sPo | gsAt | gsRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Riec Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178.49 180,95 183,84 186.21 190.23 192,22 195,08 196,97 200,59 204 38 207.20 20808 208,98 209,99 22202
0,7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 1osHs | jeeMt | 110Ds | 11iUuu | 152Uub | 3Uunt | 114U0ug | 11sUup | 116Uuh | 1170us | 11sUno
Frans Rad Aktyn Futherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Ununpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261.11 263.11 265,12 264,10 269.10 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) sz Ce soPr solNd aPm | ©Sm sEu eGd 6sIb 66Dy s7HoO esEr 6o I'm 70Yb nilu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 168,93 173.04 17457
ook
) wTh [ oPa | U | uNp | wPu | esAm | ¢Cm | o7Bk | osCf | oEs [ jgoFm [ yoMd | 1p2No | jpslr
Tor Protaktyn Uran Meptun Phuton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 23803 237.05 244 06 243,06 247,07 247.07 25108 252,09 257.10 258,10 25910 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.

Szereg napi¢ciowy metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb HSb Bi As Cu Hg Ag Pt Au

Etap 1l — Wojewddzki
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Si0," | CrO4~ | POy~ | OH™

@
|
==
=
¥ 4]
Ii-l
[ ]
s
¥ =]
g,
I
]
&
ii\-l

N0y~ | CH;COO™

Na®

~ | =

K+

o | | -
o | |

NH,’

2|7 ==

Cu*

Ag'

Mg

3

Ca™

'Hah-

2R R 22 ==
| 2|2 |RNZE &\ R |=R =

Z|Z2|Z2|Z2|Z]]

el
In-t

AI3+

Sn™

Pbh*™

ZIZ|Z|Z2H|Z2H|R | 2|2\ R AT

Mn**

AR R|RPN R RRREZ2FRR|F
=l el L R ie=l Remlie=li==k fo=] bo=R A fo=] f-=] fo ] b
RMTIT|R|R BB 2R R =A==
RNTNE|R|RJ|EZ2|H|R| 1|7 7|~ |=

AR Z|R| R B R R ABZ]]

Z|Z 2]
Z|Z =)

3
Fe™

mRERIRIRRIRRRR R =R R
I
Z\Z|Z|Z2 | 2| 2| 2|2 | 2| 2|2 Z]]
Z\|\Z|Z|Z || 2|2 |2 | L2\ 2|2 | Z\| 7|7 |7
Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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