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Il WOJEWODZKI KONKURS Z MATEMATYKI

DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH

Klucz odpowiedzi i kryteria punktowania zadan

Il ETAP - WOJEWODZKI
3 marca 2018 .

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 40

Zasady ogolne:

1. W zadaniach zamknietych od 1- 5 przyznajemy 1 pkt za zaznaczenie tylko poprawnej
odpowiedzi. Jezeli uczen zaznaczyt zaréwno poprawg jak i btedng odpowiedz (lub btedne
odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

2. W zadaniach 6 - 10 przyznajemy po jednym punkcie za poprawng ocene (zaznaczenie tylko
poprawnej odpowiedzi) kazdego zdania.

3. Za kaide poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalna liczbe punktéw.

4. Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawit zadnych obliczeA, a napisat
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

5. Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Zapisz obliczenia i odpowiedz, to oznacza,
Ze uczen przedstawi swoje rozumowanie i sformutuje odpowiedZ lub poda jg w inny
jednoznaczny sposdb np. podkresli, zakresli kotkiem.

6. Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktéw.
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ZADANIA ZAMKNIETE
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Zadanie 11. (0-3)

Butelka w 76% wypetniona wodg, zawiera o 780 ml wody wiecej niz wtedy, gdy jest w 76% pusta.

Jaka jest pojemnosc tej butelki? Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Rozwiqzanie

| sposéb

x- pojemnos¢ butelki (w ml)
(1—0,76)x = 0,76x — 780
024x = 0,76x—780
0,52x = 780

x = 1500 (ml)

Odp.: Butelka ma pojemnos¢ 1500 m/ (1,5 /)

Il sposdb
076 — 0,24 = 0,52

0,52 pojemnosci butelki to 780 m/

0,52 780
l:0,52 l:0,52
1 1500

Odp.: Butelka ma pojemnos¢ 1500 m/ (1,5 /)

Klucz punktowania:

e 1 punkt - uczen zapisuje odpowiednie réwnanie (0,24x = 0,76x — 780) lub zapisuje

odpowiednig zaleznos¢ (0,52 pojemnosci butelki to 780 ml)
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e 1 punkt —uczen poprawnie rozwigzuje rownanie lub poprawnie wykonuje dzielenie
(780:0,52)
e 1 punkt —uczed wyraza pojemnosci butelki w odpowiednich jednostkach (1500 m/lub 1,5 /)

Zadanie 12. (0-4)

Siedem lat temu Tobiasz byt cztery razy starszy od Norberta. Za siedem lat Tobiasz bedzie dwa razy

starszy od Norberta. O ile lat Tobiasz jest starszy od Norberta? Przedstaw swoje rozumowanie.

Rozwiqzanie

| sposéb

x- wiek Norberta, x = 7

x — 7- wiek Norberta siedem lat temu
x + 7 - wiek Norberta za siedem lat
4(x — 7)- wiek Tobiasza siedem lat temu
2(x + 7) - wiek Tobiasza za siedem lat
2(x+7)—4(x—7) =14

2x+ 14— 4x+ 28 = 14

2x = 28

x =14

2(14+7)—7 =35

35— 14=121

Odp.: Tobiasz jest 0 21 lat starszy od Norberta.

Il sposdb
x- wiek Norberta, x = 7
v- wiek Tobiasza

y—7=4(x—-7)
{v+?=2(x+?)

{x=14
v =35
35 —14=21
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Odp.: Tobiasz jest o 21 lat starszy od Norberta.

Il sposdb

Siedem lat temu

Wiek Tobiasza WN WN WN WN
Wiek Norberta WN

Obecnie

Wiek Tobiasza WN WN WN WN
Wiek Norberta | N 7

Za siedem lat :

Wiek Tobiasza | WN WN WN i WN
Wiek Norberta| WN 7 7

3-7=121

Odp.: Tobiasz jest o 21 lat starszy od Norberta.

Klucz punktowania:

| sposéb

e 1 punkt - uczen poprawnie oznacza niewiadomg i uktada odpowiednie rownanie.
e 1 punkt - uczen stosuje poprawng metode rozwigzania réwnania.
e 1 punkt - uczen poprawnie oblicza wiek Norberta i wiek Tobiasza.

e 1 punkt - uczen poprawnie oblicza réznice miedzy wiekiem Tobiasza i wiekiem Norberta.

Il sposdb

e 1 punkt - uczen poprawnie oznacza niewiadome i uktada odpowiedni uktad réwnan.

e 1 punkt - uczen stosuje poprawng metode rozwigzania uktadu rownan.
e 1 punkt - uczen poprawnie oblicza wiek Norberta i wiek Tobiasza.
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e 1 punkt - uczen poprawnie oblicza roznice miedzy wiekiem Tobiasza i wiekiem Norberta.

[l sposdb

1 punkt - uczen sporzadza odpowiedni rysunek, przedstawiajgc sytuacje 7 lat temu.

1 punkt - uczen sporzadza odpowiedni rysunek, przedstawiajgc sytuacje jaka bedzie za 7 lat

1 punkt - uczen zauwaza, ze jedna cze$é stanowi 7 lat.

1 punkt - uczen poprawnie oblicza rdznice miedzy wiekiem Norberta i wiekiem Tobiasza.

Zadanie 13. (0-4)

Wyznacz wszystkie pary liczb pierwszych (a, b) spefniajacych rownanie
ab—a+b =25

i uzasadnij, ze nie ma ich wiecej.

Rozwiqzanie
ab—a+b=25
b(a+1)=25+a

_25+a

—a -1
a4+ 1

b=1+

a+1

Liczba b bedzie liczbg naturalng jesli a + 1 bedzie dzielnikiem liczby 24.

Dzielnik 1 2 3 4 6 8 12 24
liczby 24
a 0 1 2 3 5 7 11 23
b 25 13 9 7 5 4 3 2
Czyaibsa nie nie nie tak tak nie tak tak
liczbami
pierwszymi

Pary spetniajgce podane warunki to: (3,7), (5,5), (11,3), (23,2).

Klucz punktowania:
e 2 punkty - uczen wyznacza wszystkie cztery pary liczb (1 punkt jesli wyznaczyt trzy lub dwie pary
liczb).
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e 2 punkty - uczen poprawnie uzasadnia, ze nie ma wiecej par liczb spetniajgcych warunki, np.

» przeksztatca réownanie ab — a + b = 25 do postacib = 1 + % (1 punkt),

» zauwaza, ze liczba b bedzie liczba naturalng, jesli a + 1 bedzie dzielnikiem liczby 24 (1
punkt).

Zadanie 14. (0-4)

W pudle znajdowato sie 750 pomalowanych na niebiesko drewnianych kostek szesciennych
o krawedzi 2 cm oraz 300 pomalowanych na zétto drewnianych kostek sze$ciennych o krawedzi
3 cm. Postanowiono zbudowac z nich model szescianu w nastepujacy sposéb. Najpierw tylko
z kostek pomalowanych na niebiesko zbudowano mozliwie najwiekszy model szescianu (przy czym
model ten byt w srodku caty wypetniony kostkami). Nastepnie oklejono go pomalowanymi na z6tto
kostkami sze$ciennymi tak, aby wszystkie sciany zbudowanego modelu szescianu byty pomalowane
na zotto.

lle kostek szesciennych o krawedzi 2 cm, a ile kostek szesciennych o krawedzi 3 cm zostato
niewykorzystanych?

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Rozwiqzanie

103=1000, czyli krawed? szescianu zbudowanego z kostek pomalowanych na niebiesko musi by¢
utworzona z mniej niz 10 kostek. Zauwazmy, ze 93=729. Liczba 729 jest najwiekszg liczba, ktdra jest
szescianem pewnej liczby naturalnej i jednoczesnie jest mniejsza od 750.

750 — 729 = 21 - tyle zostato kostek pomalowanych na niebiesko
| sposob

Dtugos$é krawedzi jednej Sciany modelu szescianu pomalowanego na niebiesko jest rowna 18 cm.
Zatem do jednej S$ciany doklejono 36 kostek szesciennych o krawedzi 3 cm
(bo18:3 = 6;6- 6 = 36), a do wszystkich $cian 36- 6 = 216.

Aby powstat szedcian trzeba byto jeszcze doklei¢ 72 kostki na krawedziach (bo 12 - 6 = 72)

i 8 na ,,naroznikach”.

Zatem wykorzystano 216 + 72 + 8 = 296 kostek pomalowanych na zétto.
300 — 296 = 4 - tyle zostato kostek pomalowanych na zétto

Odp.: Nie wykorzystano 21 kostek pomalowanych na niebiesko i 4 kostek pomalowanych na zétto.

Il sposdb
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Dtugos¢ krawedzi modelu szescianu, ktérego Sciany pomalowane sg na niebiesko jest rowna 18 cm.
Dtugos¢ krawedzi szescianu, ktérego Sciany pomalowane sg na z6tto jest réwna 18 + 6 = 24 (cm),
a jego objetosé to: 243=13 824 (cm3).

Poniewaz model szescianu zbudowanego tylko z niebieskich kostek ma objetosé

7298 = 5832 (cm?),

wiec objetos$¢ bryty powstatej z z6ttych kostek to 13 824 — 5832 = 7992 (cm3).

Objetos¢ jednej kostki pomalowanej na z6tto to 27 cm?.
7992:.27 = 296

300 —296=4

Odp.: Nie wykorzystano 21 kostek pomalowanych na niebiesko i 4 kostek pomalowanych na zétto.

Klucz punktowania:
e 1 punkt—uczen zauwaza, ze 93=729, wiec tyle wykorzystano kostek pomalowanych na

niebiesko.

e 1 punkt—uczen zauwaza, ze dtugos¢ krawedzi szescianu, ktérego sciany pomalowane sg na
26tto jest rowna 24 cm, (albo ze jest rowna sumie diugosci 9 krawedzi kostek pomalowanych na
niebiesko i 2 krawedzi kostek pomalowanych na zétto, albo ze jest réwna sumie dtugosci 8
krawedzi kostek pomalowanych na zétto).

e 1 punkt —uczen poprawnie oblicza liczbe wykorzystanych kostek pomalowanych na zétto.

e 1 punkt —uczen poprawnie oblicza liczbe niewykorzystanych kostek pomalowanych na
niebiesko oraz liczbe niewykorzystanych kostek pomalowanych na zétto.

Zadanie 15. (0-5)

W prostopadtoscianie F stosunek dtugosci trzech krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka byt
rowny 10:5:4. Najpierw dwie diuisze krawedzie tego prostopadtoscianu zmniejszono o 40%,
otrzymujgc prostopadtoscian Fi. Nastepnie najkrotszg z krawedzi prostopadtoscianu F1 zmniejszono
0 60%, otrzymujac prostopadtoscian F,.

a) Oblicz, o ile procent mniejsza jest objeto$¢ prostopadtoscianu F, od objetosci
prostopadtoscianu F.

b) Oblicz, o ile procent wieksza jest objeto$¢ prostopadtoscianu Fi1 od objetosci
prostopadtoscianu Fa.

Rozwiqzanie

10x, 5x,4x — dtugosci krawedzi prostopadtoscianu F
V = 200x® — objeto$¢ prostopadtoécianu F

6x, 3x, 4x — dtugosci krawedzi prostopadfoscianu F1
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V, = 72x3- objetos¢ prostopadtoscianu F1
6x,1,2x, 4x — dtugosci krawedzi prostopadtoscianu F1

V, = 28,8x%— objeto$¢ prostopadtoscianu F2

a)

200~ 258 1009 = 2. 1009% = 85,6%
EI:II:I o — I:I o — ¥ (1]

b)

727288 0006 =22 100% = 1500
28.8 °T 288 T ’

Klucz punktowania:
e 1 punkt —uczen poprawnie oblicza objetos¢ prostopadtoscianu F .

e 1 punkt —uczen poprawnie oblicza objetos¢ prostopadtoscianu F1.

e 1 punkt—uczen poprawnie oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu F .

e 1 punkt — uczen poprawnie oblicza o ile procent mniejsza jest objeto$¢ prostopadtoscianu F, od
objetosci prostopadtoscianu F.

e 1 punkt —uczen poprawnie oblicza o ile procent wieksza jest objetos¢ prostopadtoscianu F1 od
objetosci prostopadtoscianu F.
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