XVI Wojewddzki Konkurs z Fizyki dla uczniéw dotychczasowych gimnazjéw oraz klas dotychczasowych gimnazjow

prowadzonych w szkotach innego typu wojewddztwa swietokrzyskiego w roku szkolnym 2017/2018

XVI WOJEWODZKI KONKURS Z FIZYKI

DLA UCZNIOW DOTYCHCZASOWYCH GIMNAZJOW ORAZ KLAS DOTYCHCZASOWYCH

GIMNAZJOW PROWADZONYCH W SZKOtACH INNEGO TYPU
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2017/2018

ETAP Il - wojewddzki

7 marca 2018 r.

Kod pracy ucznia Suma uzyskanych

punktow

Czas pracy: 90 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 50 punktow

Droga Uczennico, Drogi Uczniu:

N

10.
11.

12.

W wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod.

Arkusz liczy 20 stron (tacznie z brudnopisem).

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twdj arkusz jest kompletny. Jesli zauwazysz
braki, zgto$ je Komisji.

Masz do rozwigzania 17 zadan.

Zadania sg rdznego typu: jednokrotnego wyboru, prawda-fatsz, otwarte krétkiej
odpowiedzi, otwarte dtugiej odpowiedzi.

Czytaj zadania uwaznie i ze zrozumieniem.

Wybrane odpowiedzi zaznacz kétkiem, np.:

Nie uzywaj korektora. Jesli sie pomylisz, btedne zaznaczenie przekresl znakiem: X
i zaznacz kétkiem inng wybrang odpowiedz np.: inp. ‘

W zadaniach polegajgcych na okresleniu, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe,
wskazang odpowiedz podkresl.

Zadania otwarte rozwigzuj w wyznaczonym miejscu.

Podczas rozwigzywania zadan mozesz wykorzystac¢ brudnopis.

Zapisy w brudnopisie nie bedg jednak sprawdzane i oceniane. Jesli zabraknie Ci miejsca
w brudnopisie, popros$ komisje o dodatkowag kartke.

Mozesz uzywac kalkulatora, ale nie w telefonie komdrkowym.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete jednokrotnego wyboru

Zadanie 1 (1 punkt)

Jaka jest moc odbiornika o oporze 25 Q na ponizszym schemacie?

250
«— 1
2A
T,
<
04A 1000
a) 25W
b) 40 W
c) 50W
d) 64 W

Zadanie 2 (1 punkt)
Na jednakowych sitomierzach S1, S2, S3, zawieszono 3 jednakowe magnesy sztabkowe.

Nastepnie umieszczono pod nimi poziomy dtugi magnes.

Zaznacz zdanie prawdziwe:

a) najmniejszg warto$¢ wskazuje sitomierz S1, a najwiekszg wartos¢ sitomierz S3
b) najmniejszg wartos¢ wskazuje sitomierz S3, a najwiekszg wartosc¢ sitomierz S1
c) najmniejszg warto$¢ wskazuje sitomierz S2, a najwiekszg wartos¢ sitomierz S3
d) wszystkie sitomierze wskazujg takg samg wartosé
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Zadanie 3 (1 punkt)
Zblizanie magnesu do zwojnicy wzbudza w jej obwodzie prad elektryczny. Jak wtedy zachowuje

sie biegun N igietki magnetycznej, ustawionej pod elementem A-B obwodu?

a) wychyla sie za ptaszczyzne obwodu

b) wychyla sie przed ptaszczyzne obwodu

c) nie zmienienia swojego ustawienia

d) igietka bedzie krecita sie wokot osi obrotu

Zadanie 4 (1 punkt)

Ktory rysunek btednie przedstawia bieg jednobarwnego promienia P przez wybrany przyrzad

optyczny?

P

A) B) C) D)

a) rysunek A
b) rysunek B
c) rysunek C
d) rysunek D
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Zadanie 5 (1 punkt)
Swiatfo biate padajac na pryzmat ulega zatamaniu oraz rozdzieleniu na barwy. Po wyjsciu
z pryzmatu najmniej zatamuje sie:

a) barwa fioletowa, poniewaz najwolniej rozchodzi sie fiolet
b) barwa fioletowa, poniewaz najszybciej rozchodzi sie fiolet
c) barwa czerwona, poniewaz najwolniej rozchodzi sie czerwien
d) barwa czerwona, poniewaz najszybciej rozchodzi sie czerwien

Zadanie 6 (1 punkt)

Jakie jest napiecie na uzwojeniu wtérnym transformatora, ktérego schemat przedstawiono na

rysunku ponizej?

U,=230V Uy

o = — E]

L = =

n D = 1200 zwojdw HW: 300 zwojow

a) 57,5V
b) 92V
c) 575V
d) 920V

Zadanie 7 (1 punkt)

Chmury deszczowe znajdujg sie czasem na wysokosci kilkuset metréow nad powierzchnig Ziemi.
Jakimi ruchami porusza sie spadajgca z chmury kropla deszczu:
a) najpierw ruchem jednostajnie przyspieszonym, potem jednostajnym, a pézniej
jednostajnie opdznionym
b) najpierw ruchem jednostajnie przyspieszonym, potem jednostajnie opdznionym
¢) najpierw ruchem jednostajnie przyspieszonym, potem jednostajnym
d) caty czas ruchem jednostajnie przyspieszonym
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Zadanie 8 (3 punkty)
Okresl, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Podkresl wiasciwe stwierdzenie.
1) Przy przejsciu fali Swietlnej z jednego osrodka do innego zmienia sie jej szybkos¢.

PRAWDA FALSZ

2) Przy przejsciu fali Swietlnej z jednego osrodka do innego zmienia sie jej czestotliwos¢.

PRAWDA FALSZ

3) Przy przejsciu fali Swietlnej z jednego osrodka do innego zmienia sie jej dtugos¢.

PRAWDA FALSZ
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Zadania otwarte

Zadanie 9 (2 punkty)
Na rysunku przedstawiono wzbudzanie pradu indukcyjnego poprzez wsuwanie rdzenia
ferromagnetycznego do zwojnicy A. Zaznacz na rysunku strzatka kierunek wzbudzonego pradu

W zwojnicy B.

Zadanie 10 (8 punktéw)

Kasia o masie 50 kg siedzi na koniu. Masa konia wynosi 500 kg. Przyjmij g = 10 sz

1) Uzupetnij ponizsza tabele (6 punktéw)
nr | nazwa sity wartosc zwrot sity | zrédto sity | przedmiot
sity (N) dziatania sity

1 ciezar Kasi

2 ciezar konia

3 nacisk konia z Kasig na

podtoze

4 nacisk Kasi na grzbiet
konia

5 sita sprezystosci grzbietu
konia

6 sita sprezystosci podtoza
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3) Ktore sity wymienione w tabeli stanowig przyktad na trzecig zasade dynamiki? Podaj

jeden przyktad. (1 punkt)

Zadanie 11 (4 punkty)

W obwodzie przedstawionym na rysunku, w sytuacji gdy suwak opornika suwakowego
ustawiony jest w pozycji zero, miliamperomierz pokazuje natezenie pradu lp=5 mA. Gdy suwak
opornika ustawimy w pozycji 1 to miliamperomierz pokazuje 4 mA, a gdy suwak opornika

ustawimy w pozycji 4 to miliamperomierz pokazuje 2 mA.

UT3V

mA) R

_‘»—o—o——o—o——o—j

1) Oblicz opd6r opornika R w przypadku, gdy prad nie przeptywa przez opornice

suwakowg (pomijamy opdr miliamperomierza). (1 punkt)
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2) Oblicz opér R4 czesci opornika suwakowego, wigczanych kolejno do obwodu —

uzupetnij ponizszg tabelke (2 punkty)
pozycja suwaka 1 4
natezenie pradu (mA) 4,0 2,0

opor R, czesci opornika suwakowego (Q)

3) Czy w przypadku ustawienia suwaka w pozycji 6 miliamperomierz pokaze zero?
Uzasadnij odpowiedz. (1 punkt)

Etap Il — wojewddzki 7 marca 2018 . Strona 82z20



XVI Wojewddzki Konkurs z Fizyki dla uczniéw dotychczasowych gimnazjéw oraz klas dotychczasowych gimnazjéw
prowadzonych w szkotach innego typu wojewddztwa $wietokrzyskiego w roku szkolnym 2017/2018

Zadanie 12 (2 punkty)

Strzatke o wysokosci 2 cm ustawiono prostopadle do osi optycznej soczewki, w odlegtosci 15 cm

od niej. Zdolno$¢ skupiajgca soczewki wynosi 10 dioptrii. Oblicz odlegto$¢ obrazu strzatki od

soczewki i wysokos$é obrazu.
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Zadanie 13 (4 punkty)

Kamil ma rower, w ktérym pradniczka przy normalnej jezdzie wytwarza napiecie 6 V. Zaréwki

w lampie przedniej i tylnej maja moc po 2 W kazda i sg potgczone z pradniczka rownolegle.
1) Narysuj schemat obwodu instalacji roweru :

(1 punkt)

2) Oblicz moc pradu wytwarzanego przez pradniczke : (2 punkty)

e
Etap Il — wojewddzki 7 marca 2018 r.
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3) Oblicz energie wytworzong przez pradniczke w czasie 3 godzin jazdy i wyrazZ j3
w dzulach : (1 punkt)

Zadanie 14 (3 punkty)

Tomek i Wojtek, wyjechali jednoczesnie naprzeciw siebie. Tomek wyjechat z domu i jechat
o lokTm szybciej niz Wojtek, ktéry wyjechat z parku. Ich spotkanie nastgpito w miejscu, ktdre

podzielito droge w stosunku 7:12. Oblicz wartosci predkosci jazdy kazdego z chtopcéw, przy

zatozeniu, ze kazdy z nich jechat ruchem jednostajnym.
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Zadanie 15 (6 punktéw)
Wykres przedstawia zaleznos¢ temperatury 1 kg otowiu od ilosci dostarczonej energii.
t(°C)y

327
3007

20071

Wykorzystujac wykres oblicz, jaka masa otowiu o temperaturze poczatkowej 27°C ulegnie
catkowitemu stopieniu w czasie 5 minut w urzadzeniu grzewczym wtgczonym do sieci o napieciu
230 V. Opdr elementu grzejnego urzadzenia jest réwny 0,3 kQ, a tylko 80 % energii pobieranej

przez urzgdzenie zuzywane jest na stopienie otowiu.
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Zadanie 16 (3 punkty)

Sanki zjezdzajg z géry ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem a; = 0,2 mz

w czasie t;=12s, a nastepnie az do zatrzymania poruszajg sie po ptaszczyznie poziomej
e m

z op6znieniem a; = 0,05 5_2

Oblicz:

1) predkosé korncowa sanek u podndza gory: (1 punkt)

2) czas ruchu sanek po torze poziomym: (1 punkt)
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3) catkowita droge przebytg przez sanki (na gérce i na ptaszczyznie poziomej): (1 punkt)

Zadanie 17 (8 punktéw)
Pocisk o masie 5 g wystrzelony z predkoscig 300 % z pistoletu o masie 800 g, trafia w beczke

z wodg o objetosci 200 dm?, w ktorej zostaje catkowicie wyhamowany. Przebijajgc powtoke
beczki pocisk traci 40 % swojej energii.

Oblicz:

1) predkos¢ odrzutu pistoletu: (2 punkty)
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2) site, z jaka pocisk jest wyrzucany z lufy pistoletu o dtugosci 10 cm (przyjmij, ze ruch

pocisku w lufie jest jednostajnie przyspieszony): (2 punkty)

3) ciepto przekazane wodzie przez pocisk: (2 punkty)
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k
4) przyrost temperatury wody (przyjmij c,, = 4200 m+1< , p=1000 m—g3) : (2 punkty)
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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