V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

V WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL. PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP 11l - WOJEWODZKI

11 marca 2024 r.
Godz.10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 35

Instrukcja dla ucznia

o krwbdPE

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 15 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zamknigetych, tj. 1-15, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz t¢ odpowiedz
i odpowiadajacg jej liter¢ zaznacz w kotku, np.

Jesli sie pomylisz, bledne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np. 1 zaznacz kotkiem
inng wybrana odpowiedz, np.

Nie uzywaj korektora.

Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalno$ci soli 1 wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0—3)

Przeanalizuj dane zestawione w ponizszej tabeli.

Symbol pierwiastka | Liczba atomowa | Gestos¢, g/em® | Temperatura topnienia, °C
Li 3 0,53 180
Na 11 0,97 98
K 19 0,86 64
Rb 37 1,53 39
Cs 55 1,90 29
Fr 87 — —

*pierwiastek promieniotworczy

Uzupekij zdania na podstawie analizy danych, wskazujac jedno z podanych okreslen.
Zadanie 1.1. (0-1)

Lit, s6d, potas maja gestos¢

A. wieksza niz woda. B. mniejszg niz woda.

Zadanie 1.2. (0-1)

Cez ulega stopieniu

A. fatwiej niz sod. B. trudniej niz séd.

Zadanie 1.3. (0-1)

W temperaturze pokojowej rubid jest

A. ciatem statym. B. ciecza.
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V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 2. (0 - 1)

Informacja do zadania

Dym z papierosow zawiera dos¢ duzo tlenku wegla(ll). Wdychanie tego dymu prowadzi
do notorycznego niedotlenienia mozgu, serca i catego organizmu. Efektem tego sq czeste zawaly
miesnia sercowego i udary mozgu.

Dlaczego tlenek wegla(Il) jest zabdjczy dla organizmu?

A. We krwi niszczy hemoglobing, ktora jest odpowiedzialna za transport tlenu.

B. Czopuje naczynia wlosowate, przez ktére krew nie moze wtedy ptynac.

C. Hemoglobina tatwiej taczy si¢ z tlenkiem wegla(Il), niz z tlenem, w wyniku czego gaz ten
zamiast tlenu jest przenoszony przez krew do kazdej komorki.

D. Rozpuszcza si¢ we krwi 1 wchodzi w reakcje chemiczng z jej sktadnikami.

Zadanie 3. (0—1)

Ktore z doswiadczen przeprowadzonych wedlug ponizszych schematow pozwala stwierdzié,
ze kwas weglowy jest stabym kwasem?

CH,COOH fenoloftaleina
I II I
CaCO, (NH),CO; K,CO;
A lill; B.Iilll; C.lilll; D. I Il

Zadanie 4. (0—-2)

Do dwéch identycznych, gumowych balonikéw wprowadzono w tych samych warunkach
ciSnienia i temperatury: do pierwszego 10 g tlenku wegla(Il) i do drugiego 10 g tlenku
azotu(l).

Co mozna zaobserwowac¢? Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. Pierwszy balonik jest wigkszy od drugiego.

B. Pierwszy balonik jest mniejszy od drugiego.

C. Oba baloniki sa tej samej wielkosci.

D. Jest zbyt mato danych, aby mozna byto ustali¢, ktory balonik jest wigkszy.

Etap Il - Wojewodzki Strona 3z 13



V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 5. (0 —3)

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen, wybierz ,,Prawda”, jesli zdanie jest prawdziwe lub
»Falsz”, jesli jest falszywe.

Zadanie 5.1. (0-1)

Glowne skladniki gazu ziemnego naleza do tego samego szeregu homologicznego.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 5.2. (0-1)

W atmosferze etenu szybciej dojrzewaja pomidory.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 5.3. (0-1)

Kwas palmitynowy nie reaguje z zasada sodowa, ze wzgledu na duzg ilo§¢ atomow wegla
W czasteczce, dlatego jest bezuzyteczny w procesie produkcji mydel.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 6. (0 —2)

W czterech zamknietych naczyniach znajduja si¢ zwiazki chemiczne:
w naczyniu I znajduje sie 12,04 - 10?3 czgsteczek H-0;

w naczyniu Il znajduje sie 6,02 + 1023 czgsteczek COy;

w naczyniu Il znajduje sie 15,05 + 1023 czgsteczek NHs;

w naczyniu IV znajduje sie 9,03 - 1023 czgsteczek H,S.

Jesli naczynia sa jednakowe, to najwiecej wazy naczynie:

Al B. II; C. I, D. IV.
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Zadanie 7. (0 — 3)

Informacja do zadania.

Do kazdego z trzech gazometrow, napetnionych kolejno: etanem, etenem i etynem, dolgczono
pluczki zawierajgce jednakowe ilosci wody bromowej. Nastgpnie gazy te przepuszczono przez wodg
bromowq i obserwowano zmiany jej zabarwienia w poszczegolnych ptuczkach.

Ocen poprawno$¢ podanych wynikéw obserwacji, wybierz ,,Prawda”, jesli jest prawdziwy
lub ,,Falsz”, jesli jest bledny.

Zadanie 7.1. (0-1)

Etan w przeciwienstwie do etenu i etynu nie odbarwia wody bromowej.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 7.2. (0-1)

Do odbarwienia takich samych ilosci wody bromowej potrzebna jest dwukrotnie wi¢ksza
objetos¢ etynu niz etenu.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 7.3. (0-1)

W produktach reakcji etenu z woda bromowa nie stwierdzono obecnosci HBr.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 8. (0—1)

Wiedzac, ze miejsca ukaszenia przez osy oklada si¢ octem a miejsce ukaszenia przez pszczole
papka przygotowang z szarego mydla z woda mozna stwierdzié, ze:

A. jad obu owadow jest kwasem.

B. jad osy jest kwasem, a pszczoty zasada.
C. jad obu owadow jest zasada.

D. jad pszczoty jest kwasem, a osy zasada.
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Zadanie 9. (0 —4)

Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

woda
+ etanol (1:1)
+ roztwor fenoloftaleiny

weglik
wapnia

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan, wybierz ,,Prawda”, jesli zdanie jest prawdziwe lub
,Falsz”, jesli jest falszywe.

Zadanie 9.1. (0-1)

Wydzielajacym si¢ gazem jest etylen.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 9.2. (0-1)

Wydziela si¢ bezbarwny gaz, stabo rozpuszczalny w wodzie.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 9.3. (0-1)

Roztwor fenoloftaleiny odbarwia sie w trakcie doswiadczenia.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 9.4. (0-1)

Dzi¢ki dodaniu etanolu reakcja wegliku wapnia z woda nie przebiega zbyt gwaltownie.

A. Prawda B. Falsz
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Zadanie 10. (0 —5)

W wyniku spalania 92 g etanolu otrzymano dwa produkty: 4 mole substancji, w ktorej
stosunek masowy wegla do tlenu wynosi 3 : 8, oraz par¢ wodna.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan, wybierz ,,Prawda”, jesli zdanie jest prawdziwe lub
,Falsz”, jesli jest falszywe.

Zadanie 10.1. (0-1)

Spalanie bylo calkowite.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 10.2. (0-1)

Spalono 4 mole etanolu.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 10.3. (0-1)

Stosunek molowy produktéw wynosi 2 : 3.
A. Prawda B. Falsz
Zadanie 10.4. (0-2)

Minimalna ilo§¢ tlenu, jakiej nalezalo uzy¢ do tego spalania, wynosita 6 dm? (w przeliczeniu
na warunki normalne).

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 11. (0-2)
Informacja do zadania

Masy molowe pierwiastkow:
Mpb = 207,20 g/mol

Mn = 14,01 g/mol

Mo = 16,00 g/mol

Aby przygotowaé 200 cm® roztworu azotanu(V) olowiu(Il) o stezeniu 0,5 mol/dm?®, nalezy
odwazy¢

A. 165,6 g soli.
B. 100 g soli.
C. 66,2 g soli.
D. 33,1 g soli.
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Zadanie 12. (0—1)
Informacja do zadania.

Na zajeciach kota chemicznego uczniowie otrzymali od nauczyciela zadanie wykonania
doswiadczenia, ktorego przebieg dowiedzie, ze glukoza wykazuje wlasciwosci redukujgce.

I. Michat dodat wodny roztwor wodorotlenku sodu do probowki z wodnym roztworem
azotanu(V) srebra(l), po czym do uzyskanej mieszaniny wprowadzil roztwér wodny glukozy
I probowke umiescit w zlewce z gorgcg wodg.

Il. Kamil dodal wodny roztwor wodorotlenku sodu do probowki z wodnym roztworem
azotanu(V) srebra(l), a nastepnie, stale mieszajqc, dodawat Kroplami roztwor wodny amoniaku
az uzyskat klarowny, bezbarwny roztwor. Nastepnie do wytworzonej mieszaniny wprowadzit
roztwor wodny glukozy i probowke umiescit w zlewce z gorgcg wodg.

I11. Dominik dodat zasade sodowg do probowki z roztworem wodnym siarczanu(VI) miedzi(Il).
Nastepnie, do uzyskanej zawiesiny wprowadzil roztwor wodny glukozy i probowke ostroznie
ogrzewal w plomieniu palnika.

IV. Filip wkroplit roztwor wodny wodorotlenku sodu do probowki zawierajgcej roztwér wodny
siarczanu(VI1) miedzi(Il) i do uzyskanej zawiesiny wprowadzit roztwor wodny glukozy.

Ustal, ktory chlopiec poprawnie wykonal zadanie zlecone przez nauczyciela, czyli dowiodl,
ze glukoza wykazuje wlasciwosci redukujace. Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. Michat i Filip bt¢dnie przeprowadzili badanie wlasciwosci redukujacych glukozy.
Kamil prawidtowo wykonat probe Tollensa, a Dominik bezbtednie probe Trommera.

B. Michat i Kamil prawidlowo wykonali probe Tollensa. Dominik poprawnie wykonal probe
Trommera, a Filip blednie przeprowadzit badanie wtasciwosci redukujacych glukozy.

C. Michat i Kamil prawidtowo wykonali probe Tollensa. Dominik i Filip poprawnie wykonali
probe Trommera.

D. Michat prawidtowo przeprowadzit probg Tollensa, a Filip poprawnie wykonat prob¢ Trommera.
Dominik i Kamil nie udowodnili, ze glukoza ma whasciwosci redukujace.

Zadanie 13. (0—-2)

Jaka objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm® bedzie potrzebna
do zobojetnienia 3 dm® kwasu fosforowego(V) o stezeniu 0,3 mol/dm3?

A. 9 dm?: B. 2,7 dm?: C.3dms: D. 27 dm?.
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Zadanie 14. (0 -4)

Ttuszcze, biatka i cukry to glowne sktadniki zawarte w pozZywieniu. W celu ich wykrycia
W produkcie spozywczym mozna przeprowadzi¢ odpowiednie reakcje chemiczne.

Sposrod podanych wyrazen wybierz wlasciwe uzupelnienia tak, aby powstaly zdania
prawdziwe:

Zadanie 14.1. (0-1)

Do wykrycia bialka w mleku mozna wykorzysta¢
A. wodg bromowa.

B. rozcienczony roztwor soli kuchenne;.

C. stezony roztwor kwasu azotowego(V).

Zadanie 14.2. (0-1)

Efektem reakcji wykrywania bialka w mleku jest
A. odbarwienie wody bromowe;j.

B. powstanie mieszaniny o barwie zotte;.

C. powstanie mieszaniny o barwie fioletowej.

Zadanie 14.3. (0-1)

Olej rzepakowy zawiera estry kwasow nienasyconych, ktore mozna wykryé wstrzasajac
olej z

A. wodnym roztworem manganianu(V1I) potasu.
B. stezonym roztworem kwasu azotowego(V).
C. wodnym roztworem NaOH.

Zadanie 14.4. (0-1)

Skrobi¢ mozna wykry¢ w produktach spozywczych stosujac

A. roztwor NaOH. B. wode bromowa. C. jodyng.
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Zadanie 15. (0—1)

Na ponizszym schemacie przedstawiono dzialanie réznych czynnikow chemicznych
na roztwor bialka.

Ph** C;H:0H NaCl Na; 50, Cd* H,50,
v | '
| § 11 111 IV V

roztwor bialka

Proces denaturacji nastapil w naczyniach:

AL L ViV B.I,IILViVI C.LILHiv; D. IV,
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodér = Hel
1.01 Wodor 4.00
. - masa atomowa, 1 13 14 15 16 17 ’
2.1 2 1,01 -
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosé sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 .01 10,81 12.01 14.01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2,5 3.0 35 4.0
nNa 12Mg 13Al 1251 1sP 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argan
2300 2431 26,98 28,09 3097 32.07 3545 3095
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
10K wCa | 218c 22T 23V 24Cr | asMn | sFe | 29Co | 2eNi | 2Cu | 0Zn | 5:Ga | 32Ge | 33As 345e 35Br 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
3910 4008 44 .96 4787 50.94 52,00 54.94 55,85 58,93 5869 63.55 6539 69,72 T72.61 7492 TR.96 TO.90 B3.R0
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 L6 1.6 1.8 20 24 28
37Rb 38T 30Y awdr | yNb | oMo | 43Tc | s4Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 40ln soSn 51Sb soTe 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 8762 8891 91,22 9291 95,94 97,91 10107 102,91 106,42 107.87 11241 114,82 118,71 121.76 127,60 126,90 131.29
0.8 L0 1.3 14 1.6 20 L9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2,1 2,5
ssCs | ssBa | s7La 22HE | 53Ta | W | 55Re | 740s 77lr 7sPt | geAu | goHg | 5Tl 2Pb | 5;3Bi saPo | gsAt | gRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Riec Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178.49 180,95 183,84 186.21 190.23 19222 195,08 196,97 200,59 204,38 207.20 20898 20898 20099 22202
0.7 09 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
s7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 1068g | wsBh | 1sHs | 10oMt | 110Ds | 11iUuu | 112Uub | 1i3Uut | 114Uug | 1isUup | 116Uuh | 1470us | 11zUuo
Frans Rad Aktyn Futherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Ununpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261.11 263.11 265,12 264,10 269.10 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) s:Ce soPr solNd aPm | ©Sm sEu eGd 651D 66Dy s7HO esET 6o I'm 70Yb nilu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 168,93 173.04 17497
ok
) oTh | oPa ol | osNp | aPu | gsAm | Cm | 7Bk | osCf | wEs | wpoFm | 1Md | 192No | 103Lr
Tor Protaktyn Uran Meptun Phuton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 23803 237.05 244 06 243,06 247,07 247.07 25108 252,09 25710 25810 259,10 26211
Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.
Szereg napi¢ciowy metali.
K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C
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Z\|\Z|Z|Z || 2|2 |2 | L2\ 2|2 | Z\| 7|7 |7
Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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