V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

V WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP Il - REJONOWY

19 stycznia 2024 r.
Godz.10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 40

Instrukcja dla ucznia

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursowej.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zamknigtych, tj. 1-20, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
i odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.

o s~ e

6. Jesli si¢ pomylisz, bledne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np. i zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.

7. Nie uzywaj korektora.

8. Przy rozwiazywaniu zadah mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnos$ci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0—1)

Brzoskwinie owocuja obficie, ale tylko wowczas, gdy pH gleby, na ktorej rosna, nie jest nizsze
od wartosci 7. Gdy obserwujesz, ze kilka lat z rzedu drzewo to stabo owocuje, warto wokot
niego wysypac:

A. siarke; B. tlenek zelaza(IIl);
C. tlenek glinu; D. tlenek wapnia.

Zadanie 2. (0—-2)
Informacja do zadania.

Telewizyjna reklama zachegcata widzow do kupna bezcukrowej gumy do zucia, ktora podwyzsza pH
w ustach. Kasia, styszqc, Ze po spozZyciu poZywienia obniza sie pH w ustach, przypomniata sobie
ostatniq lekcje biologii, podczas ktorej nauczycielka zanurzyta zwierzecy zgb w roztworze kwasu.
Po uplywie 45 minut zgb byl zniszczony. Kasia postanowita kupic¢ reklamowang gume.

Stwierdzenia:

1. Wysokie pH w ustach sprzyja niszczeniu zebow.

I1. Wysokie pH odpowiada odczynowi kwasowemu.

[11. Niskie pH dotyczy kwasnego srodowiska.

1V. Niskie pH sprzyja powstawaniu prochnicy zebow.

V. Po spozyciu pozywienia w ustach wytwarza si¢ Srodowisko kwasne.
VI. Guma do Zucia zawiera substancje wykazujgce odczyn zasadowy.
VII. Guma do Zucia ma odczyn obojetny.

VIII. Podczas zucia gumy w ustach zachodzi reakcja zobojetniania.

Na podstawie tekstu zaznacz odpowiedz zawierajaca tylko bledne stwierdzenia:

AL 1T VI B. I, IV i VII; C.V,VI9iVII, D.II, IVi VL.

Zadanie 3. (0—1)

Na lekcji chemii nauczycielka pokazujac uczniom pastylki wodorotlenku sodu, zalecila, aby
w zadnym wypadku nie dotyka¢ granulek NaOH palcami, gdyz ma on wlasciwosci zrace
wynikajace z tego, ze:

A. na powierzchni skory ulega reakcji analizy;

B. jest higroskopijny;

C. powoduje zotknigcie zawartego w skorze biatka;
D. podczas rozpuszczania na wilgotnym palcu wytwarza si¢ toksyczny gaz.
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 4. (0 - 2)

W 120 g wody rozpuszczono 30 g technicznego chlorku miedzi(l11) CuClz o zawartosci 95%
czystego chlorku miedzi(Il). Stezenie procentowe CuCl2 w otrzymanym roztworze wynosi:

A. 18% B. 19% C. 20% D. 25%

Zadanie 5. (0—-1)

Czasteczka wody jest dipolem, poniewaz:

A. jej czasteczki ulegaja asocjacji.

B. atomy wchodzace w jej sktad sa potaczone wigzaniami kowalencyjnymi.

C. atomy wchodzace w jej sktad sa polaczone wigzaniami kowalencyjnymi spolaryzowanymi.
Czasteczka ma budowe katowa i niesymetrycznie rozmieszczone tadunki czastkowe.

D. w czasteczce wody wystepuja wigzania jonowe.

Zadanie 6. (0 —2)

Przeprowadzono doswiadczenia zilustrowane ponizszymi schematami:

HClzg NaOHjag) NaOHpag HClag
1 2 3 4
NaaSeaq) CuSO04iag) NH4Cliag) NaaSOszq)

Zadanie 6.1. (0-1)

U wylotu ktorej probowki uniwersalny papierek wskaznikowy zwilzony woda zabarwi si¢ na
kolor niebieski?

A 1, B. 2; C.3; D. 4.
Zadanie 6.2 (0-1)

U wylotu, ktorych z probowek uniwersalny papierek wskaznikowy zwilzony woda zabarwi
si¢ na czerwono?

A 214 B.1li4; C.1li2 D.3i4.
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 7. (0 — 4)

Przeprowadzono dwa doSwiadczenia z udzialem BaSOs

HClayy
+ fenoloftaleina

+ orani metylowy |

BaSO;; BaS0s(;

Ocen prawdziwos¢ zdan.
Zadanie 7.1. (0-1)

W probéwce 1 cialo stale roztwarza si¢, poniewaz BaSOs3 reaguje z kwasem solnym, ktéry
jest mocniejszy od kwasu siarkowego(1V).

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 7.2. (0-1)

W probowce 1 roztwor otrzymany po dodaniu stechiometrycznej ilosci HCI przyjmuje barwe
malinowg, poniewaz powstajgca so6l ulega hydrolizie anionowej.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 7.3. (0-1)

W probéwce 2 podczas ogrzewania osad zmienia zabarwienie, poniewaz BaSOs utlenia si¢ do
siarczanu(V1) baru.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 7.4. (0-1)

Roztwér w probowce 3 przyjmuje barwe czerwong, poniewaz produkt rozkladu termicznego
BaSOs w reakcji z woda tworzy kwas.

A. Prawda B. Falsz
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 8. (0 —2)

Wskaz zwigzek chemiczny, w ktorym procentowa zawartos¢ siarki (procent masowy) jest
najwieksza.

A. siarczek zelaza (I11); B. tlenek siarki(V1);
C. siarkowodor; D. siarczan(VI) litu.

Zadanie 9. (0—-1)
Ponizszy zapis jonowy rownania reakcji wskazuje, ze SiO2:

Si0, + 2 OH~ - Si03™ + H,0
A. nie rozpuszcza si¢ w wodzie,
B. ma charakter kwasowy,
C. ma charakter zasadowy,
D. dobrze reaguje w roztworach rozcienczonych.

Zadanie 10. (0 —2)

Przeanalizuj ponizsze schematy i okresl, ktore z dosSwiadczen (I — IV) nalezy wykonaé, aby
otrzyma¢ wodorotlenek miedzi(Il)?

Cugy CuQyy NaOH,, Cuygy
I I1 II1 IV
/ — /_J /—"’ /—*”
H,0 H,0O CuSOypq NaOHg,
A. LI I
B. IlI;
C.lHlilv;

D. w kazdym z opisanych doswiadczen powstanie wodorotlenek miedzi(II).
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 11. (0 —3)

Staly weglan potasu wprowadzono do wody.

K;CO035

woda

Ocen prawdziwos¢ zdan.

Zadanie 11.1. (0 — 1)

Po wprowadzeniu soli do wody zachodzi proces dysocjacji i hydrolizy anionowej.
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 11.2. (0 —1)

W celu sprawdzenia odczynu roztworu mozna uzy¢ fenoloftaleiny.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 11.3. (0 —1)

pH roztworu jest nizsze od 7.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 12. (0 —1)

Utleniaczami nie moga byé¢:

A. atomy metali w stanie wolnym.

B. atomy niemetali wystepujace w zwiazkach na dodatnich stopniach utlenienia.

C. jony metali, ktére przylaczajac elektrony przejda w atomy.
D. atomy niemetali wystgpujace w stanie wolnym.
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 13. (0 —2)

Rozpuszczalno$é¢ azotanu(V) potasu w wodzie w temperaturze 70°C wynosi 140 g,
a w temperaturze 55°C jest réwna 100 g. Jezeli 240 g roztworu azotanu(V) potasu nasyconego
w temperaturze 70°C oziebimy do temperatury55°C to ile azotanu(V) potasu wytraci sie
Z roztworu:

A. 60 g; B. 50 g; C.40q; D. 20 g.
Zadanie 14. (0-2)

Zmieszano trzy roztwory chlorku sodu — 250 g 10-procentowego roztworu, 150 g 60%
roztworu i 100 g 30% roztworu. Stezenie otrzymanego roztworu wynosito:

A. 50% B. 42% C. 34% D. 29%.
Zadanie 15. (0 —2)

Kwas siarkowy(VI) jest kwasem mocnym i trudno lotnym. Te wlasciwos¢ potwierdza
réwnanie reakcji:

A. NaHSO, + HNO; = H,S0, + NaNO,
B. H,SO, + NaCl —» NaHSO, + HCl

C. Na,S0, + H,C0; — H,S0, + Na,CO;
D. Na,SO, + H,SO; - H,S0, + Na,SO;
Zadanie 16. (0 - 2)

Ile wiazan poszczegolnych rodzajow wystepuje w czasteczce kwasu siarkowego(VI)?

kowalencyjne kowalencyjne jonowe koordynacyjne
spolaryzowane
A. 0 4 0 2
B. 2 2 0 2
C. 4 0 0 2
D. 4 2 0 0

Zadanie 17. (0—-1)

Do czterech probowek, z ktérych 1 zawierala roztwor Al2(SOs)3, 2 — roztwér AgNOs,
3 — roztwor Pb(NO3)2, a 4 — roztwér ZnSOas, wrzucono opilki Zelaza.

Wskaz probowki, w ktorych zaszla reakcja:

A. 2, B.1i4, C.2i3 D.2,3i4.
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 18. (0 —2)

Wskaz odpowiedz podajaca poprawnie dobrane wspolczynniki stechiometryczne (a — Q)
W réwnaniu:

a chr207 +b KNOZ +c stO4 -d KN03 +e Cr2(804)3 + f K2804 +g Hzo

OO >

RN (N
Wlwlh~lo|T
AlphrWIA~O
Wik |k |k a
P Wk |w|m
N
EENESNFEAN N (o]

Zadanie 19 (0 — 4)
Ocen prawdziwos¢ zdan.
Zadanie 19.1. (0 —1)

W zapisie jonowym skroconym suma ladunkow substratow reakcji jest rowna sumie
ladunkow produktow reakcji.

A. Prawda B. Falsz
Zadanie 19.2. (0 —1)

W zapisie jonowym réwnania reakcji substancje o budowie jonowej wystepuja zawsze
W postaci jonow.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 19.3. (0 —1)

Chlorowodor zbudowany jest z jonéw H* i Cl~
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 19.4. (0 —1)

W gazowym amoniaku nie wyst¢puja jony OH™.

A. Prawda B. Falsz

Etap Il — Rejonowy Strona 8z 12



V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 20. (0 —3)
Informacja do zadania.

Przeprowadzono doswiadczenie, ktore ilustruje ponizszy schemat:

Cu

N

/(._._/
stezony HNO;

Produktami tej reakcji sq azotan(V) miedzi(Il), woda i tlenek azotu(lV). Tlenek azotu(IV) jest
brunatnym gazem. Jest to tzw. tlenek kwasowy mieszany, ktory z reakcji z wodg tworzy kwas
azotowy(l11) i kwas azotowy(V).

Ocen prawdziwos¢ zdan.
Zadanie 20.1. (0 —1)

Suma wspolezynnikow stechiometrycznych w réwnaniu reakcji miedzi ze stezonym kwasem
azotowym (V) wynosi 10.

A. Prawda B. Falsz

Zadanie 20.2. (0 —1)

Role utleniacza w procesie opisanym powyzej pelni HNOs lub jon azotanowy(V).
A. Prawda B. Falsz

Zadanie 20.3. (0 — 1)

Reakcje tlenku azotu(IV) z woda prawidlowo ilustruje rownanie:

2NO2 + H20 — HNO3 + HNO2?
A. Prawda B. Falsz
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V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewoddztwa swigtokrzyskiego

Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewoddztwa swigtokrzyskiego

Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodér 1= Hel
1.01 Wodor 4.00
21 - 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 ’
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosé sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12.01 14.01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2,5 3.0 35 4.0
nNa 1-Mg 13Al 1451 1sP 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 30,97 32.07 3545 3095
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
19K xwCa | 218¢ 22Ti 213V 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co | 2sNi | 2Cu | 3Zn | 51Ga | 2Ge | 33As | 348e | 3sBr | s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44 96 4787 50.94 52,00 54.94 55,85 58,93 5869 63,55 6539 69,72 T72.61 7492 TR.96 TO.90 B3.R0
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 20 24 28
37Rb 38T 30Y awdr | yNb | oMo | 43Tc | s4Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 40ln soSn 51Sb soTe 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 8762 8891 91,22 9291 95,94 97,91 10107 102,91 106,42 10787 11241 114,82 118,71 12196 127 .60 126,90 13129
0.8 L0 1.3 14 1.6 20 L9 22 22 2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2,1 2,5
ssCs | s¢Ba | s7La 72HE | 73Ta 4W | sRe | 70s 771t 78Pt | 7eAu | goHg | §TI1 s2Pb s3Bi sPo | gsAt | gsRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Riec Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178.49 180,95 183,84 186.21 190.23 192,22 195,08 196,97 200,59 204 38 207.20 20808 208,98 209,99 22202
0,7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 1osHs | jeeMt | 110Ds | 11iUuu | 152Uub | 3Uunt | 114U0ug | 11sUup | 116Uuh | 1170us | 11sUno
Frans Rad Aktyn Futherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Ununpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261.11 263.11 265,12 264,10 269.10 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) sz Ce soPr solNd aPm | ©Sm sEu eGd 6sIb 66Dy s7HoO esEr 6o I'm 70Yb nilu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 168,93 173.04 17457
ook
) wTh [ oPa | U | uNp | wPu | esAm | ¢Cm | o7Bk | osCf | oEs [ jgoFm [ yoMd | 1p2No | jpslr
Tor Protaktyn Uran Meptun Phuton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 23803 237.05 244 06 243,06 247,07 247.07 25108 252,09 257.10 258,10 25910 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.

Szereg napi¢ciowy metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewoddztwa swigtokrzyskiego

ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Si0," | CrO4~ | POy~ | OH™

@
|
==
=
¥ 4]
Ii-l
[ ]
s
¥ =]
g,
I
]
&
ii\-l

NO3 | CH,COO™

Na®

~ | =

K+

o | | -
o | |

NH,’

2|7 ==

Cu*

Ag'

Mg

3

Ca™

'Hah-

2R R 22 ==
| 2|2 |RNZE &\ R |=R =

Z|Z2|Z2|Z2|Z]]

el
In-t

AI3+

Sn™

Pbh*™

ZIZ|Z|Z2H|Z2H|R | 2|2\ R AT

Mn**

AR R|RPN R RRREZ2FRR|F
=l el L R ie=l Remlie=li==k fo=] bo=R A fo=] f-=] fo ] b
RMTIT|R|R BB 2R R =A==
RNTNE|R|RJ|EZ2|H|R| 1|7 7|~ |=

AR Z|R| R B R R ABZ]]

Z|Z 2]
Z|Z =)

3
Fe™

mRERIRIRRIRRRR R =R R
I
Z\Z|Z|Z2 | 2| 2| 2|2 | 2| 2|2 Z]]
Z\|\Z|Z|Z || 2|2 |2 | L2\ 2|2 | Z\| 7|7 |7
Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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