V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

V WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP | - SZKOLNY

23 LISTOPADA 2023r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 44

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 15 zadan.

3. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem Ilub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknigtych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajacg jej litere zaznacz w kotku, np.:

8. Jesli sie pomylisz, btgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: i zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnos$ci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0—-1)

Podczas pracy kserokopiarki wydziela si¢ pewien gaz, ktory ma dwa oblicza:
e Jest on bardzo szkodliwy dla czlowieka i calego Srodowiska przyrodniczego;
e Znajdujac si¢ w gornej warstwie atmosfery, chroni nas przed niekorzystnym
dzialaniem promieniowania UV.

Gazem tym jest:

A. tlenek wegla(IV) (dwutlenek wegla).
B. tlenek siarki(1V) (dwutlenek siarki).
C. ozon.

D. freon.

Zadanie 2. (0—2)

Na kole chemicznym uczniowie zastanawiali si¢, czy po przystapieniu do Unii Europejskiej
Polska byla zmuszona zmienié¢ polskie normy charakteryzujace wode pitna. Dyskutowali
0 chlorowaniu wody w celach bakteriobdjczych, co w naszym kraju jest problemem zycia
codziennego. W krajach Unii Europejskiej dopuszczalna zawarto$é chloru w wodzie pitnej
wynosita 550 %, natomiast w Polsce szklanka wody pitnej (200 cm®) mogla zawieraé
maksymalnie 0,125 g tego gazu. Po dokonaniu odpowiednich obliczen, wybierz prawidlowa
odpowiedz.

A. Polska byta zmuszona obnizy¢ gorng granice zawarto$ci chloru w wodzie pitnej.

B. Polska mogla podwyzszy¢ gorna granice zawartosci tego gazu w wodzie.

C. Normy polskie i zachodnioeuropejskie sg identyczne, dlatego nic nie zmienito si¢ w tej
dziedzinie.

D. Nie ma w ogole sensu dodawania chloru do wody, bo nie ma on wtasciwos$ci bakteriobojczych.

Zadanie 3. (0—1)

Analizujac polozenie pierwiastka w ukladzie okresowym nie mozna
A. ustali¢ sktadu jadra atomowego.

B. obliczy¢ liczby powtok elektronowych.

C. okresli¢ charakteru chemicznego pierwiastka.

D. ustali¢ liczby izotopdw dla okreslonego pierwiastka.

Zadanie 4. (0—-1)

Izotop tego pierwiastka ma liczbe masowa rowng liczbie atomowej niklu, jego liczba
atomowa jest dwa razy wi¢ksza od liczby atomowej azotu. Pierwiastkiem tym jest:

A. siarka; B. kadm; C. krzem; D. miedz.
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 5. (0 —4)
Informacja do zadania.

Rozpuszczalnosé substancji w wodzie zaleZy od temperatury. Ponizsza tabela zawiera dane na
temat rozpuszczalnosci w wodzie wodorotlenkow dwoch metali w roznych temperaturach.

Temperatura, K 273 283 293 303 313
Rozpuszczalnosé, wodorotlenek baru 1,67 2,48 3,89 5,59 8,22
g/100 g H20 wodorotlenek wapnia 0.185 | 0,176 | 0,165 | 0,153 | 0,141

Zadanie 5.1. (0-2)

Korzystajac z danych odczytanych z tabeli rozpoznaj zdania prawdziwe. Zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Do przygotowania nasyconego roztworu wody wapiennej w temperaturze 293 K wystarczy
wprowadzi¢ 0,17 g wodorotlenku wapnia do 100 g wody.

2. Wprowadzenie 2 g kazdego z wodorotlenkow do 100 g wody o temperaturze 283 K pozwoli na
przygotowanie nasyconego roztworu wody wapiennej i nienasyconego roztworu wodorotlenku
baru.

3. Analizujgc wartosci rozpuszczalnosci wodorotlenkow obu metali w zaleznosci od temperatury,
mozna stwierdzi¢, ze w zakresie temperatur 273 — 313 K wodorotlenek baru lepiej rozpuszcza
sie w wodzie niz wodorotlenek wapnia.

A. wszystkie zdania,; B. zdanie 1i 2; C.zdanie 11 3; D. tylko zdanie 3.
Zadanie 5.2. (0-2)

Korzystajac z danych odczytanych z tabeli, porownaj st¢zenia procentowe nasyconych
roztworow wodorotlenku baru i wodorotlenku wapnia w temperaturze 303 K. Zaznacz
poprawng odpowiedz

A. Nasycone roztwory wodorotlenkdéw baru i wapnia majg identyczne st¢zenia procentowe.

B. Stgzenie procentowe nasyconego roztworu wodorotlenku wapnia jest wigksze od stezenia
procentowego nasyconego roztworu wodorotlenku baru.

C. Stezenie procentowe nasyconego roztworu wodorotlenku baru jest wigksze od stezenia
procentowego nasyconego roztworu wodorotlenku wapnia.

D. Nie mozna porownywac stezen procentowych obu roztworow.

Zadanie 6. (0—1)
Ladunek elektryczny jadra deuteru jest rowny:

A. +2; B. +1; C.0; D. 1.
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Zadanie 7. (0—1)

Jon wapnia Ca?* rézni si¢ od atomu wapnia tym, ze:

A. ma na zewngtrznej powtoce 2 elektrony, podczas gdy atom ma ich 8;

B. ma na zewnetrznej powloce 8 elektronow, a atom ma ich 2;

C. ma o 2 elektrony wigcej niz atom,;

D. na zewngtrznej powloce nie ma w ogole elektronow walencyjnych, a atom ma ich 8.
Zadanie 8. (0 —2)

W czterech zlewkach 1 — 4 znajdujqg si¢ roztwory wodne czterech substancji chemicznych:

Uczniowie | —IV obliczyli stezenia procentowe tych roztworow i wpisali wyniki w tabeli

15 g NasPO: 25 g MgClz 12 g AlBr3 60 s KOH
60 g H20 225 g H20 88 g H20 540 g H2O
1 2 3 4
I 25 % 11,1 % 13,6 % 11,1%
] 25 % 11,1 % 12 % 10 %
i 20 % 12 % 12,5% 10 %
v 20 % 10 % 12% 10 %
Bezblednie ste¢zenia roztworow obliczyl uczen:
Al B. II; C. I, D. IV.
Zadanie 9. (0—-1)
Rozpuszczajac cukier w wodzie, obserwujemy zjawisko:
A. destylacji; B. kontrakcji; C. kondensacji; D. rozktadu.
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Zadanie 10. (0-4)

Twoja mlodsza siostra, majgca wagtpliwosci czy atomy rzeczywiscie istniejq, zadata Ci szereg pytan
na ich temat. Pytata o: dowody na ich istnienie, ich mase i wielkos¢, a takze zachowania w roznych
substancjach.

Co mozesz jej na te pytania odpowiedzieé¢?
Zadanie 10.1. (0-1)
Jesli chodzi o istnienie atomow, to:

A nie istniejg, bo nikt ich nie widzial;

B. istnieja, chociaz nikt nie widziat pojedynczego atomu gotym okiem;
C. nie istniejg, bo sg zbyt mate, zeby istniec;

D. istnieja, chociaz nikt w to nie wierzy.

Zadanie 10.2. (0-1)
Na temat wlasciwosci atomow wiemy, ze:

A. maja okreslong mase i wielko$¢;

B. wszystkie atomy sg takie same 1 nie mozna ich odrdzni¢;

C. kazdy atom ma inny kolor i dlatego $wiat jest tak kolorowy;
D. odpowiedzi B i1 C sa prawidtowe.

Zadanie 10.3. (0-1)
Rozmiary atomow opisuje zdanie:

A. Sa tak male, jak ziarenka maku.

B. Sg tak mate, jak bakterie i wirusy.

C. Sa tak mate, ze nie wida¢ ich pod szkolnym mikroskopem.
D. Sa tak mate, Ze nie mogg istniec.

Zadanie 10.4. (0-1)
W warunkach panujacych w klasie atomy:

A. nie wykonujg zadnych ruchdéw, bo sg upakowane jeden obok drugiego;

B. sa w ciaglym ruchu i mogg zderza¢ si¢ ze soba,

C. sa w ruchu, ale nie zderzaja si¢, bo miedzy nimi sg zbyt duze odlegtosci;

D. nie wykonuja zadnych ruchow, bo przeciez wszystkie przedmioty w klasie.(zbudowane
Z atomow) znajdujg si¢ w stanie spoczynku.
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Zadanie 11. (0-9)

Przepisy BHP dopuszczaja, aby skore oparzong kwasem najpierw zmy¢ strumieniem zimnej
wody, a nastepnie przemy¢ 5% roztworem wodoroweglanu sodu NaHCOs.

Opisz czynnos$ci jakie wykonasz podczas sporzadzania 500 gramoéw takiego roztworu.
Wykonaj odpowiednie obliczenia. Wybierz, potrzebny w tym celu sprzet laboratoryjny

(a-o0).

i
a) probowka b) zlewka ¢) cylinder d) kolba e) bagietka
miarowy miarowa (precik szklany)
Py i
\ I;_. |
s — = /Qﬁ‘\a
| N = .
f) lvieczka | g) rozdzielacz h) szalka 1) palnik 1) statyw
Petriego gazowy metalowy
- o i II. ‘if I\"-—--r"'II )
k) waga I) statyw na m) zestaw do n) zestaw do o) zestaw do
laboratorvina | probéwla destvlacp dekantacji saczenia

Wybrany sprzet (wystarczy podaé przypisang poszczegélnym rysunkom litere):
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Obliczenia:

, .
Wykonywane czynnosci:

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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V Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 12. (0 - 6)
Zmieszano 6,4 g siarki z 32 g miedzi. Nastepnie ogrzano mieszanine. Ile gramow siarczku
miedzi(I) otrzymano? Zapisz odpowiednie rownanie reakcji i ustal na podstawie obliczen,

czy otrzymano czysty zwiazek, czy mieszanine? Jesli mieszanine, podaj jej sklad.

Obliczenia:
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Zadanie 13. (0—4)

Czas polowicznego rozpadu izotopu siarki o liczbie masowej 35 wynosi 88 dni. Podczas
rozpadu z jadra siarki—35 jest emitowana czastka ™.

Zadanie 13.1. (0-1)

Okresl liczby czgstek tworzacych jadro siarki—35.

Zadanie 13.2. (0-1)

Zapisz réwnanie opisujace rozpad promieniotwérczy jadra atomu %S,

Zadanie 13.3. (0 - 2)

Oblicz mase tej czeSci izotopu, ktora pozostala po 264 dniach, jezeli na poczatku masa
wynosila 12 mg.

Obliczenia:
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Zadanie 14. (0-4)
Informacja do zadania.
Pewna reakcja chemiczna przebiega w obecnosci katalizatora w trzech etapach:

Etap I: Pt + O, — PtO-

Etap 11: SO, + PtO, — SOz + PtO

Etap 1lI: SOz + PtO— SOz + Pt

Zadanie 14.1. (0-1)

Ustal i podaj nazwe katalizatora.

Zadanie 14.2. (0-2)

Ustal i podaj nazwy produktéw przejsciowych.
Zadanie 14.3. (0-1)

Zapisz réwnanie reakcji bez katalizatora.
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Zadanie 15. (0-3)

Pewien pierwiastek tworzy dwa tlenki o wzorach: EO i EO2. Zawartos$ci masowe tlenu w tych
tlenkach maja si¢ do siebie jak: 1 : 1,788. Ustal, na podstawie obliczen, symbol tego
pierwiastka.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ... ..o et ettt et et e e
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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V Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkét podstawowych wojewoddztwa swigtokrzyskiego

Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodér 1= Hel
1.01 Wodor 4.00
21 - 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 ’
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosé sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12.01 14.01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2,5 3.0 35 4.0
nNa 1-Mg 13Al 1451 1sP 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 30,97 32.07 3545 3095
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
19K xwCa | 218¢ 22Ti 213V 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co | 2sNi | 2Cu | 3Zn | 51Ga | 2Ge | 33As | 348e | 3sBr | s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44 96 4787 50.94 52,00 54.94 55,85 58,93 5869 63,55 6539 69,72 T72.61 7492 TR.96 TO.90 B3.R0
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 20 24 28
37Rb 38T 30Y awdr | yNb | oMo | 43Tc | s4Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 40ln soSn 51Sb soTe 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 8762 8891 91,22 9291 95,94 97,91 10107 102,91 106,42 10787 11241 114,82 118,71 12196 127 .60 126,90 13129
0.8 L0 1.3 14 1.6 20 L9 22 22 2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2,1 2,5
ssCs | s¢Ba | s7La 72HE | 73Ta 4W | sRe | 70s 771t 78Pt | 7eAu | goHg | §TI1 s2Pb s3Bi sPo | gsAt | gsRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Riec Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178.49 180,95 183,84 186.21 190.23 192,22 195,08 196,97 200,59 204 38 207.20 20808 208,98 209,99 22202
0,7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 1osHs | jeeMt | 110Ds | 11iUuu | 152Uub | 3Uunt | 114U0ug | 11sUup | 116Uuh | 1170us | 11sUno
Frans Rad Aktyn Futherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Ununpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261.11 263.11 265,12 264,10 269.10 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) sz Ce soPr solNd aPm | ©Sm sEu eGd 6sIb 66Dy s7HoO esEr 6o I'm 70Yb nilu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 168,93 173.04 17457
ook
) wTh [ oPa | U | uNp | wPu | esAm | ¢Cm | o7Bk | osCf | oEs [ jgoFm [ yoMd | 1p2No | jpslr
Tor Protaktyn Uran Meptun Phuton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 23803 237.05 244 06 243,06 247,07 247.07 25108 252,09 257.10 258,10 25910 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.

Szereg aktywnosci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au

Etap | — Szkolny

Strona 13z 14
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Cr | B | I” | NO3 | CH,COO™| §* | S0," | SO/~ | COs™ | 8i0y™ | CrO~ | PO~ | OH™

Na* [ R | R | R | R R R | R R R R R R R
K* R | R|R | R R R | R R R R R R R
NH| R | R | R | R R R | R R R - R R R
G | R | R| - R R N | N R - N N N N
Ag" | N | N | N | R R N | N T N N N N -
Mg | R | R | R | R R R | R R N N R N | N
ca | R | R | R | R R T| N| T]| NN T N | T
Ba® | R | R | R | R R R | N N N N N N R
Zn" | R | R [ R | R R N | T R N N T N N
A" | R | R | R | R R - | - R - N N N | N
sn* | R | R | R | R R N | - R - N N N | N
pp* | T | T[N R R N NJ|N N N N N | N
Mo | R | R | R | R R N | N R N N N N N
F* | R | R [ R | R R NI N|R| N[N _ N | N
Fe* | R | R | - | R R N| - | R | - | N N N | N
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztworow); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada sie w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrédio; W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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