IV Wojewddzki Konkurs z Fizyki dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

IV WOJEWODZKI KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan

ETAP I - SZKOLNY
15 listopada 2022 r., godz. 10.00

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 28

Zasady ogdlne

1.

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalng liczbe¢ punktow.

Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zarbwno poprawa jak i btedng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

Jezeli uczen pomimo polecenia Zapisz obliczenia i odpowiedZ nie przedstawit obliczen,
a napisat poprawna odpowiedz, to nie przyznajemy punktow za zadania.

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.
Brudnopisy zamieszczone pod zadaniami 1-10 (pod zadaniami zamknigetymi) oraz na koncu

pracy nie podlegaja sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE

Numer zadania

Prawidlowa odpowiedz

Maksymalna liczba punktow

1

D

1

2

B

1

3

AC

2
(zadanie z kilkoma poprawnymi
odpowiedziami)

Zta odpowiedz , niweluje” dobrq.

Jesli uczen zaznacza tylko 2 dobre
odpowiedzi to otrzymuje 2 punkty.

Jesli uczen zaznacza 2 dobre i 1 zlg to
otrzymuje 1 punkt.

Jesli uczen zaznacza tylko 1 dobrg
odpowiedz 10 otrzymuje 1 punkt.

Jesli uczen zaznacza 1 dobrq i 1 zlg
odpowiedz to otrzymuje 0 punktow.

Jesli uczen zaznacza 1 dobrq i 2 zle
odpowiedzi to otrzymuje 0 punktow.

Jesli uczen zaznacza tylko 2 zle
odpowiedzi to otrzymuje 0 punktow.

Jesli uczen zaznacza wszystkie
odpowiedzi to otrzymuje 0 punktow.

Nie przyznajemy za zadanie ujemnej
liczby punktow.

T T

1
2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
01 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.

B1

1

C3

1

1
2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
01 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.

1
2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
01 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.

1
2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
01 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.

10

1
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ZADANIA OTWARTE
Zadanie 11. (0-4)

Obcigznik o masie 6 kg spoczywa na podiodze. Nalezy go podnies¢ na wysoko$¢ 2 m
z przyspieszeniem o wartosci 3 EZ

. o . 7z $ o . N N . m . N 7
Przyjmujemy, ze wartos¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 2 Nalezy zaniedbaé¢ opory

powietrza.

Oblicz:
a) Wartosc¢ sity wypadkowej dziatajgcej na obcigznik.
b) Wartos¢ sity zewnetrznej, jakg nalezy dziata¢ na obcigznik.
c) Prace wykonang przez site zewnetrzng przy podnoszeniu obcigznika.
d) Czas potrzebny do podniesienia obcigznika.

Zapisz obliczenia i odpowiedazi.

Przyktadowe rozwiazanie

a) Fw=m-a

m
Fu=6kg-35 =18N

b) FW:Fz‘Fg
Fz:Fw+Fg
Fg=m-g
Fg=6kg-1osﬂz =60 N

F:=18N+60N=78N

C) W:Fz'h
W=78N-2m=156J
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d)
b= a-t?
2
2h
t= |—
a
22
t = - 21,155
32
S
Odpowiedzi:

a) Wartos¢ sity wypadkowej dziatajgcej na obcigznik wynosi 18 N.
b) Wartos¢ sity zewnetrznej, jakg nalezy dziata¢ na obcigznik wynosi 78 N.

c) Praca wykonana przez site zewnetrzng przy podnoszeniu obcigznika wynosi 156 J.

d) Czas potrzebny do podniesienia obcigznika wynosi okoto 1,15 s.

Zasady oceniania

1 punkt — obliczenie sity wypadkowej Fy, = 18 N
1 punkt — obliczenie sity zewnetrznej F, =78 N
1 punkt — obliczenie pracy wykonanej przez site zewnetrzng W = 156 J

1 punkt — obliczenie czasu potrzebnego na podniesienie obcigznikat = 1,15 s
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IV Wojewddzki Konkurs z Fizyki dla uczniow szkoét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 12. (0-5)

Do cylindrycznej menzurki o wysokosci h = 40 cm i polu podstawy S = 12,56 cm? nalano wody do %

jej wysokosci. Nastepnie wlano olej tak, ze wypetnit on menzurke az po brzegi.

Oblicz:
a) Cisnienie hydrostatyczne panujace przy dnie menzurki.

Przyjmij: gestos¢ wody dv = 1000 % , gestosc oleju do, =920
m
g= 10 2
b) Wartos¢ sity parcia cieczy na dno naczynia. Wynik zapisz z 3 cyframi znaczacymi.

kg . . . . ki
? | przyspieszenie ziemskie

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przyktadowe rozwiazanie

a) P =pwtpo
pwzdw'g'hw

po=do'g'ho

p: dw.g.hw+ do.g.ho
p= g(dw'hw + do'ho)

h; hw=i'40cm=10cm=0,1m

h; ho=%-40cm=306m:0,3m

p=10% (1000 2% -0,1m +920 2% -0,3m)=3760 Pa

“ ™

b) p=
F=p-S
F=3760 Pa 12,56 cm?=3760 Pa - 0,001256 m? =~ 4,72 N

Odpowiedzi:

a) Cisnienie hydrostatyczne panujgce przy dnie menzurki wynosi 3760 Pa.
b) Wartos¢ sity parcia cieczy na dno naczynia wynosi okoto 4,72 N.
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Zasady oceniania

1 punkt — uwzglednienie, ze p =pw + po

1 punkt — uwzglednienie, ze pw=dw g - hw
1 punkt — uwzglednienie, ze po=d,- g - ho
1 punkt — obliczenie cisnienia p = 3760 Pa

1 punkt — obliczenie wartosci sity F=4,72 N

Zadanie 13. (0-4)

W naczyniu z wodg ptywa drewniany sze$cian o krawedzi 15 cm. Nad powierzchnie wody wystaje
25 % dtugosci pionowej krawedzi sze$cianu.
Oblicz gestos¢ drewna, z ktdrego wykonano szescian. Przyjmij gestos¢ wody 1 c%

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przyktadowe rozwiazanie

FW:FC

FW:dw'g' Vz Vz=
3

FW—Z'dw'g' V

dd:

<13
\)
3
[
U
Q
<

Fczdd' Vg
dy V= Z'dw'g' V
3

dd:Z'dW

3
dg==-1000 2% = 7505 = 0,752

Odpowiedzi:

Gestos¢ drewna, z ktdrego wykonano szescian wynosi 0,75#
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Zasady oceniania

1 punkt — zauwazenie, ze sita wyporu = ciezarowi szescianu
1 punkt — okreslenie sity wyporu z uwzglednieniem Vz = % v
Fu =2 dy-g-V
4
1 punkt — wyznaczenie masy szescianu z gestosci drewna i podstawienie do wzoru na ciezar:
Fe=dg-V-g

1 punkt — obliczenie gestosci drewna d; = 0,75% lub dg = 750%

Zadanie 14. (0-4)

Niewielka kulka zaczyna sie stacza¢ po krzywoliniowym torze. Poczgtkowo znajduje sie na
wysokosci h=10cm, a w momencie opuszczenia toru jest na wysokosci trzy razy mniejszej
(rysunek ponizej). Zaktadamy, ze podczas jej toczenia sie nie wystepujg opory ruchu.

Oblicz wartos¢ predkosci kulki w chwili, gdy opuszcza tor.

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przyktadowe rozwiazanie 1

E poczgtkowa = Exoricowa

Epoczqtkowa =m-g-h

2

muv h

Exoricowa = +m-g- ?
2 h

m.g-h: m2v +mg?
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vy gh
2 9 h 3
2 _ 2gh
2 3
_|4-g-h
Ve T3
g-h
=2 |Z=—
v 3
102 .01m
v=2 /2— ~1,182
3 S

Przyktadowe rozwigzanie 2

(gdy uczen przyjmie inny poziom zerowy wzgledem ktorego okresli energie)

E poczgtkowa = E koncowa

2
Epoczqtkowa =m-g- ?h

2

muv
Exoricowa =
2
2 m v?
mg-?h— 5
v2 2
B
v? _ 2gh
2 3
4-g-h
‘U:
3
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g-h
v=2 |[—
3
102 .01
p=2 |— " ~118"
Odpowiedzi:

Na koricu toru kulka bedzie poruszata sie z predkoscig o wartosci okoto 1,18%

Zasady oceniania

1 punkt — zapisanie zasady zachowania energii Epoczgtkowa = Ekoricowa

1 punkt — okreslenie energii poczatkowej Epoczgtkowa = m - g - h

m v?

7 . h
lub koicowe]  Ekoricowa = + myg —

Uwaga: Uczen moze przyja¢ inny prawidtowy poziom zerowy, wzgledem ktérego
okresla energie. Woéwczas réwniez otrzymuje punkty.

1 punkt — wyznaczenie wartosci predkosci

g-h
=2 |[Z—
v 3

1 punkt — obliczenie wartosci predkosci v = 1,18 %
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