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IV WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP | - SZKOLNY

24 listopada 2022r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 60

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.

3. Ewentualny brak stron Iub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

8. Jesli sie pomylisz, btgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-20, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomy#ki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkéw
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!

Etap | — Szkolny Stronalz 17



IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 1. (0—1)

Ola nie mogla wyjs¢ z podziwu, gdy w Srodku zimy udalo si¢ jej wysuszy¢ bluzke, o ktorej
zapomniala, pozostawiajac ja na dworze, na mrozie.
Stwierdzila wiec, ze zaszlo tu zjawisko:

A. kondensacji; B. parowania; C. sublimacji; D. resublimacji.
Zadanie 2. (0—1)

Fosfor — 32 jest stosowany m.in. w medycynie do diagnostyki nowotworow. Jadro atomu tego
izotopu w swoim skladzie ma:

A. 15 protonow i 15 elektronow.
B. 15 protonéw i 16 neutronow.
C. 32 protony i 15 neutronow.

D. 15 protonéw 1 17 neutronow.

Zadanie 3. (0—2)

Izotopy niektorych pierwiastkéw maja zdolno$¢ do samorzutnego rozpadu, ktéremu
towarzyszy emisja promieniowania. Wiadomo, ze czas polowicznego rozpadu izotopu
pewnego pierwiastka promieniotwdrczego wynosi 20 dni. Okresl, ile procent proébki
radioaktywnej uleglo rozkladowi po uptywie 100 dni.

A. 96,875 %
B. 80 %

C.3,125%
D. Wynik zalezy od masy probki pierwotne;.

Zadanie 4. (0—1)

Dwuujemne jony pewnego pierwiastka chemicznego sa zbudowane z 36 elektronow
i 44 neutronéw. Zaznacz liczb¢ atomow3g i masowg tego pierwiastka chemicznego.

A.Z =36, A=80; B.Z =280, A =34 C.Z2=34,A=178; D.Z=36,A=44.
Zadanie 5. (0—2)
Wskaz ilos¢ wodoru konieczng do redukcji 4 g tlenku miedzi(Il):

A.0,1g; B.0,2q; C.05¢; D.15g¢.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 6. (0—1)
Wskaz zdanie prawdziwe.

A. W obojetnym atomie kazdego pierwiastka liczba protondéw jest réwna liczbie elektronéw oraz
liczbie neutronow.

B. Ladunek elektryczny neutronu jest rowny sumarycznemu fadunkowi protonu i elektronu.

C. Na mase¢ atomu wigkszy wplyw wywieraja elektrony niz nukleony.

D. Liczba atomowa okresla liczb¢ protonéw, a liczba masowa liczbe neutronéw w jadrze
atomowym.

Zadanie 7. (0 —2)

Asia chciala zrobié¢ lukier do polewy na ciasto upieczone przez babci¢. Za punkt honoru
uznala, ze musi przygotowa¢ dokladnie 66,5 % roztwor cukru w wodzie.
W ktorym wypadku postapita prawidlowo?

A. Do szklanki wody (200 cm®) wsypata 66,5 g cukru i doktadnie wymieszata.
B. Do 66,5 g cukru wlata 100 cm® wody i doktadnie wymieszata.

C. Do 67 g wody wsypata 133 g cukru pudru i doktadnie wymieszata.

D. Do 67 g cukru pudru wlata 133 cm® wody i doktadnie wymieszata.

Zadanie 8. (0 —2)

Abundancja izotopu to procentowa zawartos¢ danego izotopu w naturalnie wystepujgcym
pierwiastku. Na rysunku przedstawiono abundancje izotopow pierwiastka Z.

67 11%
UTZ 79%

B

BZ 10%

Srednia masa atomowa pierwiastka Z wynosi

A. 25,7 U; B. 25,0 u; C.24,3u; D. 24,0 u.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 9. (0 —2)
lle gramow siarczanu(VI) miedzi(Il) nalezy rozpusci¢ w 50 g wody ogrzanej do temperatury

40°C, aby otrzymaé roztwor nasycony tej substancji? Wskaz poprawng odpowiedz,
korzystajac z wykresu rozpuszczalnosci siarczanu(VI) miedzi(Il).

Rozpuszczalnoséé, g/100 g H20

A.30g; B. 60 g; C.15¢; D.45q¢.
Zadanie 10. (0—2)

Perhydrol to roztwor nadtlenku wodoru o stezeniu 30%, a woda utleniona jest roztworem
tego zwiazku o stezeniu 3%. Stezenie procentowe nadtlenku wodoru w roztworze powstalym
przez zmieszanie 2 g perhydrolu z 30 g wody utlenionej wynosi

A. 1,5%; B. 4,7%); C. 4,9%j; D. 10,6%.
Zadanie 11. (0 - 6)

Okresl, czy podane zdania sa prawdziwe czy falszywe. Wpisz do tabeli liter¢ P, jesli zdanie
jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Lp. Zdanie P/F
1. | Podczas badania probki materialu organicznego stwierdzono, ze pochodzi ona
sprzed 40 000 lat, a zawarto$¢ izotopu wegla *C zmalata od tego czasu 128 razy.
Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze czas polowicznego rozpadu izotopu wegla
14C wynosi 5714 lat

2. | Liczba masowa izotopu polonu zawierajacego w jadrze 84 protony i 125
neutronow Wynosi 209 u.

3. | Ladunki jader izotopow *2C i *C sa takie same.
4. | Atomy izotopdw wodoru rdznig si¢ liczbg protondw w jadrze.
5. | Promieniowanie o ma mniejszy zasi¢g i mniejsza przenikliwos¢ niz

promieniowanie f3.
6. | Sumaryczna liczba czastek budujacych kation %6Zn?* jest taka sama jak
sumaryczna liczba czastek budujacych atom **Cu.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 12. (0 -5)

Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ liczby jgder pierwiastka promieniotworczego od czasu jego
rozpadu.

zego

'o1°C.

’

zba jader pierwiastka promieniotw

-

Lic

T - T —_—r— 1 v v T v v T

0 o 8 16 24 32 40 48
Czas, dni
Zadanie 12.1 (0-1)

Odczytaj i podaj czas polowicznego rozpadu tego pierwiastka.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 12.2 (0 -2)
Ustal, po jakim czasie rozpadnie si¢ 93,75% jader tego pierwiastka.

Obliczenia:

Zadanie 12.3 (0-2)

Oblicz mase pierwiastka promieniotworczego pozostala po 112 dniach, jezeli masa
poczatkowa probki wynosila 64 g. Wynik podaj w miligramach z dokladnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 13. (0 - 6)

Do 120 cm?® wody o temperaturze 20°C dodano 45 g substancji statej oznaczonej symbolem A,
ktorej rozpuszczalnosc¢ w tej temperaturze wynosi 30 g/100 g wody , oraz pewng objetos¢ ciektej

substancji oznaczonej symbolem B, o gestosci d = 1,26‘%, ktora catkowicie rozpuscita sie
w wodzie.

Nalezy przyjgé, ze substancja B nie jest rozpuszczalnikiem substancji A oraz ze obecnosé tej
substancji nie wplywa na rozpuszczalnos¢ substancji A. Po doktadnym wymieszaniu stwierdzono,
ze masa roztworu jest o 50 g wigksza w stosunku do wyjsciowej masy wody.

Zadanie 13.1 (0-2)

Oblicz mase substancji A znajdujacej si¢ w roztworze.

Obliczenia:

Zadanie 13.2 (0-2)

Oblicz objeto$¢ (wyrazona w cm?®, z dokladno$cia do jednego miejsca po przecinku)
substancji B dodanej do wody.

Obliczenia:
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Zadanie 13.3(0-2)

Oblicz objeto§¢ wody (wyrazona w cmd), ktora nalezy dodaé do roztworu, zeby cala
substancja A ulegla rozpuszczeniu. Gesto$¢ wody w tych warunkachd = 1 Cm% .

Obliczenia:

Zadanie 14. (0 - 2)
Podczas awarii elektrowni jgdrowej w Czarnobylu (1986 r.) do atmosfery przedostaly sie

radioaktywny izotop jodu-131 oraz radioaktywny izotop cezu-137. Izotopy te ulegajg naturalnej
przemianie promieniotworczej 8, przechodzqc w trwate atomy innych pierwiastkow chemicznych.

Zadanie 14.1 (0-1)

Zapisz rOwnanie opisanej przemiany promieniotworczej dla jodu-131.

Zadanie 14.2 (0-1)

Podaj sklad jadra atomowego izotopu cezu-137.
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Zadanie 15. (0 — 6)

Rdzen atomowy pewnego pierwiastka chemicznego X tworzy 35 protonow, 45 neutronow i 28
elektronow. Jednododatni kation pierwiastka chemicznego Y w ostatniej powloce ma tyle samo
elektronow i identyczng konfiguracje elektronowg, €0 jednoujemny anion pierwiastka
chemicznego X.

Zadanie 15.1 (0-2)
Pierwiastek chemiczny X w stanie wolnym tworzy homoatomowe czasteczki X2. Napisz wzor
elektronowy kreskowy tej czasteczki i oOkresl rodzaj wystepujacego w niej wiazania

chemicznego.

Wzor kreskowy:

Zadanie 15.2 (0 - 4)

Pierwiastek chemiczny X tworzy z pierwiastkiem chemicznym Y zwigzek chemiczny typu
YX. Napisz rownanie reakcji syntezy zwiazku chemicznego YX, jego nazwe systematyczna
oraz okresl rodzaj wystepujacego w nim wigzania chemicznego.
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Informacja do zadan 161 17

Azotan(V) srebra(l) AgNO3 jest solg bardzo dobrze rozpuszczalng w wodzie. W temperaturze 20°C
w 100 g wody rozpuszcza sie 220 g tej substancji, a otrzymany roztwor jest nasycony. Wraz
Z obnizeniem sig temperatury zmniejsza sie rozpuszczalnosé tej soli. W temperaturze 4°C w 100 ¢

wody rozpuszcza sie 140 g azotanu(V) srebra(l).

Zadanie 16. (0 —4)

Oblicz, ile graméw azotanu(V) srebra(l) AgNOs wykrystalizuje ze 120 g roztworu
nasyconego, jezeli ochlodzimy go z temperatury 20°C do 4°C

Obliczenia:
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Zadanie 17. (0—2)

Oblicz rozpuszczalno$¢ AgNO3 w temperaturze 80°C, jesli podczas oziebiania 120 g roztworu
nasyconego z temperatury 80°C do 20°C z roztworu tej soli wykrystalizowalo 70 g AgNOs.

Obliczenia:
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 18. (0 - 2)

Ola chcac uratowaé¢ mlodziutkie kroéliki przed niechybng $miercia po stracie matki, karmila
je mlekiem krowim. Wiedziala, ze zawiera ono ok. 4,5% laktozy, a mleko krolicze ok. 2% tego
cukru. Oblicz, w jakiej ilosci mleka krowiego zawarta jest taka sama ilo$¢ laktozy, co w 250 g
mleka krdliczego.

Obliczenia:
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IV Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkoét podstawowych wojewodztwa §wietokrzyskiego

Zadanie 19. (0 -5)

Aluminotermia jest to proces metalurgiczny, w ktorym otrzymuje sie metal z jego tlenku przy uzyciu
sproszkowanego glinu. W reakcjach tego typu dochodzi do utworzenia bardziej stabilnego tlenku
glinu i odpowiedniego metalu reagujgcego tlenku. To typowy przyktad reakcji utleniania-redukcji
o ogolnym zapisie:

2XAl + 3MyOx — 3yM + x A1>03 + AH
gdzie:
M — metal, ktory powstaje w wyniku redukcji jego tlenku glinem;
MyOx— tlenek metalu;
AH — ciepto wydzielone w trakcie przebiegu reakcji.

W procesie aluminotermii do redukcji 46 g tlenku chromu(IIl) zuzyto 16,4 g glinu. Oblicz
mase¢ powstalego tlenku glinu i mase powstalego chromu, jesli metalu powstalo o 2 g wiecej
niz tlenku. Podaj nazwe prawa, ktore nalezy wykorzysta¢, aby rozwiazac¢ zadanie.

Obliczenia:
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Zadanie 20. (0 - 6)

W dwoch zamknietych korkiem kolbach (1 i 2) przeprowadzono reakcje chemiczne,
Co przedstawiono na schemacie:

:1- NZI

J N
7\
(NH)2Cry 0715y | ) Fey + Sgs) | /
T/ %
> >

W kolbach przebiegty reakcje chemiczne z wydajnoscig 100% zilustrowane rownaniami:

temp. temp.
1. (NH4)2CT‘207 — CT'203 + NZ + 4 Hzo 2 Fe +S — FeS
Zadanie 20.1 (0-23)

Uzupelnij ponizsza tabel¢, wpisujac numer odpowiedniej kolby lub wstawiajac znak ,,—:

1. | Reakcja wymiany zaszta w kolbie:

2. | Reakcja syntezy zaszta w kolbie:

3. | Reakcja analizy zaszla w kolbie:

Zadanie 20.2 (0-2)

Okres$l sumaryczng mase siarki i zelaza, jakiej uzyto do przeprowadzenia doswiadczenia
w kolbie 2, jesli wiesz, ze masa stalej pozostalosci po reakcji wynosila 15 g.

Obliczenia:

Zadanie 20.3 (0-1)

Reakcje zachodzqcg w kolbie 1 powtorzono, tym razem w otwartej kolbie. Po zakonczeniu reakcji
kolbe zakorkowano, a nastepnie zwazono i porownano otrzymany wynik z masq zakorkowanej
kolby przed reakcjg chemiczng.

Uzupelnij ponizsze zdanie, podkreslajac odpowiednie wyrazenie w nawiasie.

Przy powtarzaniu eksperymentu w otwartej kolbie zauwazono, ze jej masa po reakcji jest
(wi¢ksza / mniejsza / taka sama).

Etap | — Szkolny Strona 14 z 17
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka -He
Wodér 1= Hel
1.01 Wodor 4.00
21 2 1,01 masa atomowa, 1 13 14 15 16 17
;L 4+Be 2.1 elektroujemnosc :B «C N e oF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor MNeon
6,94 9.01 10,81 12.01 14.01 16,00 19.00 2018
1.0 1.5 20 2.5 30 35 4.0
nNa | Mg 1341 1451 1sP 165 17C1 1RAT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 3097 32.07 3545 3995
0.9 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 3
19K 0Ca | 21Sc 22 Ti 13V 24Cr | 2sMn | a6Fe 27Co | 2sNi 0Cu | s0Zn | 51Ga | 32Ge | 3As ;aSe 35Br s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Miangmn Zelazo Kobalt MNikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
3910 40,08 4496 4TRT 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 SE,69 63,55 65,39 69,72 72.61 74092 TR.O0 T9.90 23,80
0e Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 20 24 2R
37Rb 35T 30Y aZr | 4Nb | oMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4Cd 20ln so5n s15b s2Te 53l s4Xe
Rubid Stromt Itr Cyrkon MNiob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
R347 R7.62 RE.91 91,22 92,91 95,94 97.91 101,07 102.91 106,42 107,87 11241 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2,5
5sCs | sgBa | ssLa” | HE | 55Ta | W | 55Re | 70s 77lr 7sPt | geAu | goHg | Tl 2Pb | g3Bi | wPo | gsAt | gRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Rtgc Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178,49 180,95 183,84 186.21 190,23 19222 195,08 196,97 200,59 204 .38 207,20 20808 208,98 200,00 22202
0.7 0.9 1,1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7FT geRa | goAc 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 10sHs | 10oMt | 110Ds | 111Uuu | 112Uub | 113Uunt | 114Uugq | 115sUup | 116Uuh | 1170ns | 11zU0uo
Frans Rad Aktyn Rutherford Db Seaborg Bohr Has Meitmer | Darmstadt | Ununun Ununbi Unumitri Ummkwad | Ununpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 26910 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) szCe soPr | goNd | gqPm [ @Sm | gEu | gGd | g5Tb | Dy | esHo | &Er | gTm | 72,Yb | 7,Lu
Cer Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 .91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 16893 173.04 17457
) s Th 91Pa a2l o3 Np aaPu esAm | ¢6Cm 97Bk osCE swEs woFm | joMd | 102No wsLlr
Tor Protaktyn Uran Meptun Pluton Ameryvk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 244 06 243,06 24707 247.07 251,08 252,09 257,10 258,10 259,10 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004, Masy atomowe podano z dokladnoscia do dwaoch miejsc po przecinku.

Szereg aktywnos$ci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H2 Sb As Bi Cu Hg Ag Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Si0," | CrO4~ | POy~ | OH”

o
|
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L |
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o | | -
o | |

NH,;"

Z R ==

Cu™

Ag'

Mg™*

Ca™

Hah-

ZR AR 2 2= ==
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Sn™
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ZIZ|Z|Z2H|Z2H|R 2|2\ F AT
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=l el L R ie=l Re=lie=li==k fo=] ==} A fo=] fo=] fom] b=
MNP IT|RRPVR|P|R R ===
AT E|R|RFJTEZ2H|P| 2| = I |~ |=

AlmZ|RREBRRBREIZ)

Z|Z 2]
Z|Z =)

3
Fe™

=
RRNRRARRRRAR=ZRRR O
I
Z\Z|Z|Z2 | 2| 2|2 |2 | 2|2\ 2| Z]]
Z\Z|Z|Z\|Z2| 2|2 |2 |2\ 2|2 Z2|R =7
Z\ZZ2|1Z| 22|22 13|12

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrdbo: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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