IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

IV WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMI|I
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan

ETAP | - SZKOLNY
24 listopada 2022 r., godz. 10.00

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 60

Zasady ogoélne

1.

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalng liczbe¢ punktow.

Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawil zadnych obliczen, a napisal
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zar6wno poprawna, jak i bledng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Ustal na podstawie obliczer to oznacza, ze uczen
przedstawi swoje rozumowanie i1 sformutuje odpowiedz lub poda ja w inny jednoznaczny
Sposob.

Jezeli w jakiejkolwiek cze$ci rozwigzania zadania uczen przedstawia wiecej niz jedng metode
1 zawiera ona btad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czesci.

Wykonywanie obliczen na wielko$ciach fizycznych powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem
rachunku jednostek. Brak jednostki przy wyniku koncowym i udzielonej odpowiedzi oznacza
utrate 1 punktu

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.

Brudnopis zamieszczony na koncu pracy nie podlega sprawdzeniu.
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow
1 C 1
2 D
3 A 2
4 C 1
5 A 2
6 B 1
7 C 2
8 C 2
9 C 2
10 B 2
ZADANIA OTWARTE
Zadanie 11. (0 —6)
Lp. Zdanie P/F
1. | Podczas badania probki materialu organicznego stwierdzono, ze pochodzi ona P
sprzed 40 000 lat, a zawarto$¢ izotopu wegla *C zmalata od tego czasu 128 razy.
Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze czas polowicznego rozpadu izotopu wegla
14C wynosi 5714 lat
2. | Liczba masowa izotopu polonu zawierajacego w jadrze 84 protony i 125 F
neutronow Wynosi 209 u.
3. | Ladunki jader izotopow *°C i 1*C sg takie same. P
4. | Atomy izotopow wodoru rdznig si¢ liczbg protondw w jadrze. F
5. | Promieniowanie oo ma mniejszy zasi¢g i mniejszg przenikliwos¢ niz P
promieniowanie f3.
6. | Sumaryczna liczba czastek budujacych kation ®Zn?* jest taka sama jak F
sumaryczna liczba czastek budujacych atom %3Cu.

Zasady oceniania

6 punktéw — za poprawng oceng szesciu zdan. W tym:

1 punkt — za kazdg poprawna ocen¢ informacji.

0 punktéw — za btedng oceng lub brak rozwigzania
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 12. (0 —5).

Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ liczby jgder pierwiastka promieniotworczego od czasu jego
rozpadu.

Liczba jader pierwiastka promieniotwérczego

Czas, dni

Zadanie 12.1 (0-1)

Odczytaj i podaj czas polowicznego rozpadu tego pierwiastka.

Poprawna odpowiedz

t1/2 =8 dnl

Zasady oceniania

1 punkt — za poprawne odczytanie i podanie czasu potowicznego rozpadu.

0 punktéw — za btednie odczytany i podany czas potowicznego rozpadu lub brak odpowiedzi.
Zadanie 12.2 (0-2)

Ustal, po jakim czasie rozpadnie si¢ 93,75% jader tego pierwiastka.

Przvkladowe rozwiazanie

100% 5 50% 5 25% 5 12,5% 5 6,25 % — tyle % jader nie ulegto rozpadowi
100% — 6,25% = 93,75% — tyle % jader rozpadio si¢

4 rozpady - 8 dni = 32 dni

t =32 dni

Odpowiedz: Po 32 dniach rozpadnie si¢ 93,75% jader tego pierwiastka.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawna metodg i prawidtowe obliczenia.
1 punkt — za poprawng metodg, ale blad w obliczeniach.
0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposdb rozwigzania zadania.
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 12.3 (0-2)
Oblicz mase¢ pierwiastka promieniotworczego pozostala po 112 dniach, jezeli masa poczatkowa
probki wynosila 64 g. Wynik podaj w miligramach z dokladno$cia do jednego miejsca po

przecinku.

Przykladowe rozwiazanie

112
my=64-(3)*=39- 107°g =39 mg
Lub
112 dni : 8 dni = 14 rozpadow
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
64g— 32g > 16g >8g—>4g—>2g—>1g—->05g-025g - 0,125g - 0,0625¢g
11 12 13 14
- 0,03125g — 0,015625 g — 0,0078125 g — 0,00390625 g

0,00390625 g ~ 0,0039g = 3,9 mg

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposOb rozwigzania zadania, poprawne obliczenia, podanie poprawnej

odpowiedzi.

1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie poprawnego
wyniku (brak btedu w obliczeniach), ale z nicodpowiednig jednostka lub brak jednostki badz
zaokraglenie z btgdng doktadnoscia.

0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania.

Zadanie 13. (0 — 6)

Do 120 cm? wody o temperaturze 20°C dodano 45 g substancji stalej oznaczonej symbolem A, ktorej
rozpuszczalnos¢ w tej temperaturze wynosi 30 g/100 g wody , oraz pewng objetos¢ ciektej substancji

oznaczonej symbolem B, o gestosci d = 1,2 Crgnﬁ, ktora catkowicie rozpuscita sie w wodzie.

Nalezy przyjqé, Ze substancja B nie jest rozpuszczalnikiem substancji A oraz Ze obecnosé tej substancji
nie wplywa na rozpuszczalnos¢ substancji A. Po doktadnym wymieszaniu stwierdzono, Ze masa
roztworu jest o 50 g wigksza w stosunku do wyjsciowej masy wody.

Zadanie 13.1 (0-2)

Oblicz mase substancji A znajdujacej si¢ w roztworze.

Przvkladowe rozwiazanie

30 g substancji 100 g wody
m g substancji 120 g wody m = 36 g substancji

Odpowiedz: W roztworze znajduje si¢ 36 g substancji.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania i poprawng odpowiedz.

1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btagd w obliczeniach.
0 punktow — za zastosowanie blednej metody albo brak rozwigzania.
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 13.2 (0-2)

Oblicz objetos$é (wyrazona w ecm®, z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku) substancji
B dodanej do wody.

Przvkladowe rozwiazanie

50 g — 36 g = 14 g substancji B

m m
d=2 y="=1
v 14 d
V=—" =-11,7cm?
12—
cm

Odpowiedz: Dodano 11,7 cm? substancji B.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania i poprawng odpowiedz,

1 punkt - za zastosowanie poprawnej metody ustalenia na podstawie obliczen masy i objgtosci
substancji B znajdujacej si¢ w roztworze, ale popelnienie bledéw rachunkowych
prowadzacych do blednego wyznaczenia jej objetosci lub podanie poprawnego wyniku
(brak bledu w obliczeniach), ale z niecodpowiednig jednostkg lub brak jednostki badz
zaokraglenie z btedng doktadnoscia.

0 punktéw — za zastosowanie btgdnej metody albo brak rozwigzania.

Zadanie 13.3 (0-2)

Oblicz objetos¢ wody (wyrazona w cm?), ktéra nalezy dodaé do roztworu, zeby cala substancja
A ulegla rozpuszczeniu. Gestos¢ wody w tych warunkach d = 1 Cm% .

Przvkladowe rozwiazanie

45 g —36g =9 g substancji A, ktora nie ulegta rozpuszczeniu

30 g substancji 100 g wody
9 g substanc;ji My,0 9
my,o = 30 g wody

g -
dH20 = 1% VH20 =30 Cm3

Odpowiedz: Nalezy doda¢ 30 cm® wody

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania i poprawng odpowiedz,

1 punkt — za zastosowanie poprawnej metody ustalenia na podstawie obliczen objetosci wody, ktorg
nalezy doda¢ do roztworu, ale popetnienie btgdow rachunkowych prowadzacych do
blednego wyznaczenia jej objetosci lub podanie poprawnego wyniku (brak btedu
w obliczeniach), ale z nieodpowiednia jednostka lub brak jednostki.

0 punktéw — za zastosowanie btgdnej metody albo brak rozwigzania.
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 14. (0—2)

Podczas awarii elektrowni jgdrowej w Czarnobylu (1986 r.) do atmosfery przedostaly sie
radioaktywny izotop jodu-131 oraz radioaktywny izotop cezu-137. Izotopy te ulegajq naturalnej
przemianie promieniotworczej §~, przechodzqc w trwale atomy innych pierwiastkow chemicznych.

Zadanie 14.1 (0-1)
Zapisz rownanie opisanej przemiany promieniotworczej dla jodu-131.

Poprawna odpowiedz

1311 13ixe + le

Zasady oceniania
1 punkt — za poprawny zapis przemiany promieniotworczej dla jodu-131.
0 punktéw — za btedny zapis, lub brak odpowiedzi.

Zadanie 14.2 (0-1)
Podaj sklad jadra atomowego izotopu cezu-137.

Poprawna odpowiedz
Sktad jadra izotopu cez — 137; s5Cs : 55 p*, 82 n°

Zasady oceniania

1 punkt — za poprawnie podany sktad jadra atomowego izotopu cezu-137
0 punktow — za btednie podany sktad jadra atomowego, lub brak odpowiedzi.

Zadanie 15. (0 — 6)

Rdzen atomowy pewnego pierwiastka chemicznego X tworzy 35 protonow, 45 neutronow i 28
elektronow. Jednododatni kation pierwiastka chemicznego Y w ostatniej powloce ma tyle samo
elektronow i identyczng konfiguracje elektronowg, co jednoujemny anion pierwiastka chemicznego X.

Zadanie 15.1 (0-2)

Pierwiastek chemiczny X w stanie wolnym tworzy homoatomowe czasteczki X2. Napisz wzor
elektronowy kreskowy tej czasteczki i okresl rodzaj wystepujacego w niej wigzania chemicznego.

Poprawna odpowiedz
Wzér kreskowy:

| Br —Br|

Rodzaj wigzania chemicznego: wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane (wigzanie kowalencyjne,
wigzanie atomowe)
Zasady oceniania
2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania, w tym:
1 punkt — za prawidtowy zapis wzoru elektronowego kreskowego,
1 punkt — za prawidlowe okreslenie rodzaju wystgpujacego w czasteczce wigzania
chemicznego,
0 punktéw — za nieprawidtowo zapisany wzor kreskowy i btednie okreslony rodzaj wiagzania albo brak
rozwigzania.
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 15.2 (0-4)

Pierwiastek chemiczny X tworzy z pierwiastkiem chemicznym Y zwigzek chemiczny typu YX.
Napisz rownanie reakcji syntezy zwiazku chemicznego YX, jego nazwe systematyczng oraz
okresl rodzaj wystepujacego w nim wigzania chemicznego.

Réwnanie reakcji: 2 Rb + Br, — 2 RbBr
Nazwa systematyczna: bromek rubidu
Rodzaj wigzania chemicznego: wigzanie jonowe

4 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania, w tym:
2 punkty — za prawidtowy zapis rownania reakcji,
1 punkt — za podanie poprawnej nazwy systematycznej zwigzku chemicznego,
1 punkt — za prawidlowe okreslenie rodzaju wystepujacego w zwigzku wigzania
chemicznego,
0 punktéw — za nieprawidlowo zapisane rOwnanie reakcji, niepoprawng nazwg systematyczng i btgdne
okreslenie rodzaju wigzania albo brak rozwigzania.

Zadanie 16. (0 —4)

Oblicz, ile graméw azotanu(V) srebra(l) wykrystalizuje ze 120 g roztworu nasyconego, jezeli
ochlodzimy go z temperatury 20°C do 4°C
Przykladowe rozwiazanie

W temp. 20°C
R =220 g /100 g wody

320 g roztworu —— 100 g wody
120 g roztworu —————— my,¢ Mmy,0 = 37,58
ms=120g-37,59 =82,5g AgNO3

W temp. 4°C

R =140 g soli / 100 g wody

140 g AQNO3 —— 100 g wody
m; g AQNOs — 37,5 g wody

m, =52,5 g AgNO3
Am = m,— m, =825¢-5259=30g

Odpowiedz: Wykrystalizuje 30 g azotanu(V) srebra(l).

Zasady oceniania
4 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania, w tym:
1 punkt — za zastosowanie poprawnej metody i prawidlowe obliczenie masy
azotanu(V) srebra(l) w roztworze nasyconym w temp. 20°C,
1 punkt — za poprawng metode i prawidlowe obliczenie masy azotanu(V) srebra(l)
W roztworze nasyconym w temp. 4°C,
1 punkt — za poprawng metode i prawidtowe obliczenia masy azotanu(V) srebra(l),
ktory wykrystalizowat,
1 punkt — za prawidtowe sformutowanie odpowiedzi na podstawie obliczen.
0 punktéw — za btedne rozwigzanie albo brak rozwigzania (niezaleznie od odpowiedzi).
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IV Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego

Zadanie 17. (0 —2)

Oblicz rozpuszczalno$¢ AgNO3 w temperaturze 80°C, jesli podczas ozigbiania 120 g roztworu
nasyconego z temperatury 80°C do 20°C z roztworu tej soli wykrystalizowalo 70 g AgNOs.

Przvkladowe rozwiazanie

W temp. 20°C
120 g roztworu — 70 g AgNO3 = 50 g roztworu

R =220 g /100 g wody

320 g roztworu —— 100 g wody
S0 groztworu ————————my,o Mmy,o = 15,625 ¢
W temp. 80°C
120 g roztworu — 15,625 g wody = 104,375 g AgNOs
15,6259 HLO — 104,375 g AgNOs
100gH, O ——— m2g AgNOs m2 = 668 g AgNOs

Odpowiedz: Rozpuszczalnos¢ azotanu(V) srebra(l) w temperaturze 80°C: 668 g w 100 g wody.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania.

1 punkt — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia rozpuszczalnosci azotanu(V) srebra(l)
w temperaturze 80°C, ale popetienie btgdéw rachunkowych prowadzacych do biednej
odpowiedzi,

0 punktow — za zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania (niezaleznie od odpowiedzi).

Zadanie 18. (0 - 2)

Ola chcac uratowaé¢ mlodziutkie kroliki przed niechybna $miercia po stracie matki, karmila je
mlekiem krowim. Wiedziala, ze zawiera ono ok. 4,5% laktozy, a mleko krélicze ok. 2% tego
cukru. Oblicz, w jakiej ilosci mleka krowiego zawarta jest taka sama ilo$¢ laktozy, co w 250 g
mleka kroliczego.

Przvkladowe rozwiazanie

2 g laktozy — 100 g mleka kréliczego

m — 250 g mleka kroliczego m=5¢
4,5 g laktozy ——— 100 g mleka krowiego
5 g laktozy ——— mi mleka krowiego m: =~1119

Odpowiedz: Taka sama ilo$¢ laktozy znajduje si¢ W okoto 111 g mleka krowiego.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania.

1 punkt — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia ilosci mleka krowiego zawierajacego taka
sama ilos¢ laktozy, ale popehienie btgdéw rachunkowych prowadzacych do biednej
odpowiedzi.

0 punktéw — za zastosowanie btgdnej metody albo brak rozwigzania (niezaleznie od odpowiedzi).
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Zadanie 19. (0 —5)

W procesie aluminotermii do redukcji 46 g tlenku chromu(III) zuzyto 16,4 g glinu. Oblicz mase
powstalego tlenku glinu i mase¢ powstalego chromu, jesli metalu powstalo o 2 g wiecej niz tlenku.
Podaj nazwe prawa, ktére nalezy wykorzysta¢é, aby rozwigza¢ zadanie.

Przykladowe rozwiazanie

Cry05+ 2 Al - 2 Cr + Al,04

Mgybstratow — Mcr,0,4 +my = 62,4 g Mproduktow =mer + Myi,0,4
Mer = Myo, +2 9

mproduktéw =2 mA1203 + 2 g

Mgypstratow — Mproduktéw
2myo, +29=624g
mA1203 = 30’2 g

me, = 32,29

Odpowiedz: W procesie aluminotermii powstato 32,2 g chromu i 30,2 g tlenku glinu.
Nazwa prawa: prawo zachowania masy.

Zasady oceniania
5 punktéw — za poprawne rozwigzanie zadania, w tym:
1 punkt — za poprawny zapis rOwnania reakcji,
1 punkt — za poprawne obliczenie sumy mas substratow i poprawny zapis wyrazenia
na sum¢ mas produktow,
1 punkt — za poprawng metode i poprawne obliczenie masy tlenku glinu,
1 punkt — za poprawng metode i poprawne obliczenie masy chromu,
1 punkt — za podanie prawidlowej nazwy prawa, ktore nalezalo wykorzystaé, aby
rozwigza¢ zadanie.
0 punktow — za btedne rozwigzanie albo brak rozwigzania (niezaleznie od odpowiedzi).

Uwaga !
Jesli uczen/uczennica nie napisze réwnania reakcji, ale poprawnie rozwiaze zadanie oraz poda
nazwe prawa, zZ ktérego korzystal/a, przyznajemy maksymalna liczb¢ punktow.

Zadanie 20. (0 — 6)

W dwoch zamknigtych korkiem kolbach (1 i 2) przeprowadzono reakcje chemiczne, co przedstawiono
na schemacie :

|'
1 ] 2
(NHy)2Cr3055) | J Fes) + S5)_| )
/ TR/
>

W kolbach przebiegty reakcje chemiczne z wydajnoscig 100% zilustrowane rownaniami.
temp.
1. (NH,),Cry 07 —5 Cr,05 + Ny + 4 H,0
temp.
2. Fe +S —5 FeS
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Zadanie 20.1 (0 -23)
Uzupelnij ponizszg tabele, wpisujac numer odpowiedniej kolby lub wstawiajac znak ,,—:

Poprawna odpowiedz

1. | Reakcja wymiany zaszla w kolbie: —
2. | Reakcja syntezy zaszla w kolbie:
3. | Reakcja analizy zaszta w kolbie: 1

N

Zasady oceniania
3 punkty — za poprawne uzupetnienie tabeli. W tym:

1 punkt — za kazdy poprawnie uzupetniony wiersz tabeli.
0 punktéw — za btedne uzupehienie tabeli lub brak rozwigzania

Zadanie 20.2 (0-2)

Okresl sumaryczna mase siarki i zelaza, jakiej uzyto do przeprowadzenia do$wiadczenia
w kolbie 2, jesli wiesz, ze masa stalej pozostalosci po reakcji wynosita 15 g.

Przvkladowe rozwiazanie

M produktow = 15 g

M substratow = M produktow

M substratow = 15 g

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania.

1 punkt — za poprawny zapis zaleznosci masy produktow od masy substratow.

0 punktow — za btedne rozwigzanie albo brak rozwigzania.

Zadanie 20.3 (0-1)

Reakcje zachodzgcg w kolbie 1 powtorzono, tym razem w otwartej kolbie. Po zakonczeniu reakcji kolbe
zakorkowano, a nastgpnie zwazono i porownano otrzymany wynik z masq zakorkowanej kolby przed
reakcjg chemiczng.

Uzupelnij ponizsze zdanie, podkreslajac odpowiednie wyrazenie w nawiasie.

Poprawna odpowiedz

Przy powtarzaniu eksperymentu w otwartej kolbie zauwazono, ze jej masa po reakcji jest
(wieksza / mniejsza / taka sama).

Zasady oceniania

1 punkt — za poprawny wybor i podkreslenie odpowiedniego wyrazu w nawiasie.
0 punktéw — za btednie podkreslony wyraz lub brak odpowiedzi.
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