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11 WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP | - SZKOLNY

24 listopada 2020 r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 40

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.

3. Ewentualny brak stron Iub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

8. Jesli sie pomylisz, btedne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-20, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomyiki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkéw
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu

Powodzenia!
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IT Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0-1)
Ponizej zestawiono niektore cechy mieszanin i zwigzkow chemicznych:

| — substancje skladowe zachowuja swoje wlasciwos$ci pierwotne,

Il — substancje sktadowe tracg wtasciwosci pierwotne,

I — sktadnikéw wyjsciowych nie mozna rozdzieli¢ poprzez destylacje, krystalizacje, saczenie itp.
IV — substancje moga by¢ wydzielone za pomoca destylacji, krystalizacji, sgczenia itp.

V — stosunek masowy sktadnikéw moze by¢ dowolny,

VI — stosunek masowy sktadnikéw jest staty.

Ktére z wymienionych cech dotycza zwigzku chemicznego?

A 11T VG B. II, 111, V; C.,IV,V, D. I, I, VI,
Zadanie 2. (0-1)

Wapn i fosfor réznia si¢ wlasciwosciami chemicznymi, poniewaz:

A. r6znig si¢ znacznie masami atomowymi,

B. w atomach wapnia jest inna liczba elektrondw niz w atomach fosforu,
C. ich atomy majg w zewngtrznej powltoce rozne liczby elektronow,

D. leza w roznych okresach.

Zadanie 3. (0-1)
Jon glinu AI®* sklada si¢ z 14 neutronéw oraz:

A. 10 protonéw i 13 elektronow,
B. 13 protonéw 1 10 elektronow,
C. 16 protonéw i 13 elektronow,
D. 16 protonow 1 10 elektronow.

Zadanie 4. (0-1)
Wskaz blednie zapisane rownanie reakcji:

A. 4NH3 + 502, — 4NO + 6H20
B. AICIz + 3AgNO3 — 3AgCl + AI(NO3)3
C. Pb3O4 + 4H2 — 3Pb + 4H,0
D. 3Ba(OH)2 + P20s5 — Bax(POa4)3 + 3H20
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Zadanie 5. (0-1)

Aby otrzyma¢ 200g dwuprocentowego roztworu kwasu borowego do plukania gardla, nalezy
zmiesza¢é:

A. 2 g kwasu i 198 g wody,
B. 4 g kwasu i 196 g wodly,
C. 6 g kwasu i 194 g wody,
D. 20 g kwasu i 180 g wody,

Zadanie 6. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne: Badanie sposobow ochrony produktow
stalowych przed korozjq wedlug instrukcji i przedstawiono je na schemacie.

Instrukcja: Dwa stalowe gwozdzie oczys$¢ dokladnie papierem $ciernym. Jeden z nich owin
drutem cynkowym. Do dwéch zlewek wlej wode i dodaj po dwie lyzeczki chlorku sodu.
Wymieszaj zawarto$¢. W zlewce 1. umie$¢ gwozdz owiniety drutem cynkowym, a w zlewce 2.
- tylko stalowy gwozdz.

cynkH zelazo zelazo
~ i S
| 2
woda woda |
z sol:;\,‘ . z sola ":\
kuchenna — kuchenna

Wybierz poprawna odpowiedz sposréd podanych.

Odpowiedz Obserwacje Whniosek
A W obydwu zlewkach powierzchnia | Zelaza nie mozna ochronié przed
' gwozdzi pokryta si¢ rdza. korozja.
W zlewce 1. p ow1erzchn_1a gwozdzia Zelazo mozna chroni¢ przed korozja,
B stalowego wyglada tak, jak stosuiac powloke cvnkow
' wczesniej, w zlewce 2. pokryla sig¢ Jacp ¢ cynkowa.
rdzg.
c Cynk chroni zelazo przed korozja. Korozja niszczy przedmioty
' wykonane z zelaza.
D W zlewce 1. Zelazo nie ulegto Korozja jest to proces niszczenia
' korozji. zelaza przez chlorek sodu.
E. W zlewce 1. cynk ulegt korozji. W zlewce 2. Zelazo uleglo koroz;ji.
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Zadanie 7. (0-1)

Tlenek wegla (IV) w temperaturze pokojowej jest bezbarwnym, bezwonnym
I niepodtrzymujacym palenia gazem, ktory dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Staly CO2
wystepuje pod ciSnieniem atmosferycznym wylacznie w temperaturze nizszej niz —78°C
I powszechnie nazywany jest suchym lodem.

Proces, w ktorym tlenek wegla (V) przechodzi bezposrednio ze stanu stalego do gazowego
(z pomini¢ciem fazy cieklej) to:

A. sublimacja B. resublimacja C. krzepnigcie D. skraplanie

Zadanie 8. (0-1)

Wskaz grupe jonow, ktorych konfiguracja elektronowa jest taka sama jak
konfiguracja elektronowa argonu.

A Na*,K* Cl~,Mg? F-

B.ClI,S% ,Ca%,K* P*

C.Na*,F ,Mg?,0% Li"

D.CI~,S* ,Rb*, K", AI%

Zadanie 9. (0-1)

Do okreslania temperatury stosowane sa rézne skale. Temperature w kelwinach,

w przybliZeniu, oblicza si¢ dodajac do temperatury wyrazonej w °C stalg 273.

W tabeli podano warto$¢ temperatury topnienia i wrzenia pierwiastkow 13 grupy ukladu
okresowego.

Symbol pierwiastka B Al Ga In Tl

Temperatura topnienia [K] | 2570 933 303 430 577

Temperatura wrzenia [K] | ok. 2820 | ok. 2600 | ok. 2500 | ok. 2340 | ok. 1740

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2013

Termometry kwarcowe stosuje si¢ w celu dokladnego pomiaru temperatury. Wypelnia si¢ je
pierwiastkiem, ktory jest ciecza w badanym zakresie temperatur.

Ktory z nizej wymienionych pierwiastkow zastosujesz jako wypelnienie termometru
przeznaczonego do pomiaru temperatury z zakresu od 40°C do 1500°C.

A. Glin B. Gal C.Ind D. Tal
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Zadanie 10. (0-1)

Tlen stanowi produkt rozkladu wielu zwigzkow chemicznych. Najwiecej tlenu mozna
otrzyma¢ wskutek calkowitego rozkladu 10 gramow:

A. Tlenku wodoru (wody)

B. Tlenku rteci (11)

C. Nadtlenku wodoru pod wptywem ciepta ( 2 H2O2 — O2 + 2H20 )
D. Chloranu (V) potasu (2 KCIO3 — 2 KC1+ 302)

Zadanie 11. (0-4)

W tabeli przedstawiono wlasciwosci wybranych substancji. Zidentyfikuj te substancje i wpisz
do tabeli ich nazwy.

Wilasciwosci substancji Nazwa substancji

Jest pierwiastkiem chemicznym, jednym ze sktadnikow
powietrza. To bezbarwny, bezwonny gaz o gestosci
1. | mniejszej od gestosci powietrza. Nie pali si¢ 1 nie
podtrzymuje spalania. Odgrywa wazna rol¢ w procesach
zyciowych roslin.

Przyjmuje w zwigzkach wartosciowos¢ II i IV, ale
najbardziej znany jego tlenek ma wzor E3O4. Jest zabdjczy
dla czlowieka, jezeli uzywa si¢ go do wyrobu naczyn
kuchennych lub rur wodociggowych. Jest ratunkiem dla
czlowieka, jezeli uzywa si¢ go do przechowywania
substancji promieniotworczych.

To zwigzek chemiczny, ktory w temperaturze pokojowe;j jest
bezbarwng, bezwonng ciecza. Jest to bardzo dobry
3. | rozpuszczalnik dla wielu substancji i najbardziej
rozpowszechniona substancja w przyrodzie. Na Ziemi
wystepuje w trzech stanach skupienia.

Jest bezbarwnym, bezwonnym niemetalem. Podtrzymuje
spalanie, latwo 1laczy si¢ z innymi pierwiastkami
chemicznymi. Jest jednym ze skladnikow powietrza,
substancja warunkujacg istnienie zycia na Ziemi.
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Zadanie 12. (0-2)
O atomie pewnego aktywnego pierwiastka wiadomo, ze ma tylko jeden elektron walencyjny,
ktory znajduje si¢ na szostej powloce. Liczba masowa tego atomu jest siedem razy wieksza

od liczby atomowej potasu.

a) Podaj symbol tego pierwiastka.

Zadanie 13. (0-2)

Ozon i chlor wprowadzane sa do wody w celach bakteriobdjczych, przy przestrzeganiu
obowiazujacych norm zawartos$ci tych gazéw. Osoba wypijajaca szklanke (250 cm?®) wody
chlorowanej moze zgodnie z norma wprowadzi¢ do organizmu do 0,125 mg chloru. Osoba
wypijajaca szklanke wody ozonowanej moze maksymalnie wraz z nig przyjac¢ 0.025 mg
ozonu. Oblicz i podaj normy na najwyzsza zawartos¢ chloru i ozonu w wodzie pitnej.

Obliczenia:

OdpowWiedZ: ..o s

Etap | — Szkolny Strona 6 z 16



IT Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa Swigtokrzyskiego

Zadanie 14. (0-3)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Wykrywanie obecnosci tlenku wegla (1V)
przedstawione na schemacie.

powietrze z plue  —» ¢

woda
wapienna [

Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F — jesli jest
falszywe.

1. | W powietrzu wydychanym z ptuc znajduje si¢ tlenek wegla (11). P F

5 Woda wapienna metnieje pod wplywem powietrza wydychanego p =
" | z ptuc.

3. | Woda wapienna reaguje z tlenkiem wegla (IV). P F

4. | Woda wapienna metnieje pod wptywem tlenku wegla (IV). P F

5 Metnienie wody wapiennej jest reakcja charakterystyczng dla tlenku p =
| wegla (ID).

Zadanie 15. (0-2)

Spinele to grupa mineratow obejmujqgca tlenki zapisywane ogolnym wzorem M3z0s (M-metal,
O-tlen) tworzgce regularne struktury krystaliczne. Nazwa ta obejmuje rowniez syntetycznie
otrzymywane tlenki o wzorze sumarycznym AB20s, gdzie A i B to rézne metale, a O - tlen.
Przykladem spinelu jest magnesiochromit - krystaliczny zwiqzek, zbudowany z chromu,

magnezu i tlenu.
Na podstawie: Deren J., Haber J., Pampuch R., Chemia ciata stalego, PWN, Warszawa 1977

Zakladajac, Ze magnesiochromit powstaje w wyniku reakeji A +2 B +2 02 — AB204
i wiedzac, Ze stosunek masowy atomow wchodzacych w jego sklad wynosi odpowiednio
3:13:8, oblicz ile gramow magnezu nalezy uzy¢ w reakcji, aby powstalo 2 g tego mineratu.

UWAGA: Mmg= 24 u; Mcr=52 u; Mo =16 u;
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Obliczenia:

Odpowiedz: Do reakcji nalezy uzy¢ .................. magnezu.
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Zadanie 16. (0-3)

Ustal na podstawie obliczen mase¢ atomowa tréjwartosciowego metalu, wiedzac, ze spalanie
14 g tego metalu wymaga calkowitej ilosci tlenu powstalego z rozkladu 5,4 g wody. Podaj
mase atomowa i Symbol szukanego pierwiastka.

Obliczenia:

OdpowiedzZ: ..ot e
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Informacja do zadania 17-18

WyKkres rozpuszczalnos$ci substancji w wodzie
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Zadanie 17. (0-4)

W temperaturze 30°C do 150 g wody wprowadzono 96 g azotanu (V) potasu KNOsa.
Korzystajac z wykresu, ustal:

a) ile gramoéw substancji uleglo rozpuszczeniu,
b) ile graméw substancji si¢ nie rozpuscilo,
C) o ile stopni nalezy podgrza¢ roztwor, aby pozostala sél ulegla rozpuszczeniu.
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Obliczenia:

OdpowiedzZ: ..ot e
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Zadanie 18. (0-3)

Oblicz, ile graméw wody nalezy doda¢ do 100 g roztworu saletry sodowej NaNOs, nasyconego
w temperaturze 60°C, aby po oziebieniu do temperatury 20°C sol rozpuscila si¢ i utworzyla
roztwor nasycony.

Obliczenia:

OdpowiedzZ: ..ot e
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Zadanie 19. (0-3)

Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Wpisz litere¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere
F, jesli zdanie jest falszywe.

Zdanie P/F

1. Niektore pierwiastki wystepujg w przyrodzie w postaci jednego nuklidu.

2. Pierwiastek wegiel zbudowany jest z identycznych atomow.

3. Kobalt jest metalem, poniewaz jon Co®* jest wiekszy od atomu Co.

4. Topnienie lodu jest procesem endotermicznym.

Zadanie 20. (0-4)

Woda utleniona, czyli 3% wodny roztwor nadtlenku wodoru (H202), bardzo powoli ulega
rozkladowi. Dodanie do niej niewielkiej ilosci tlenku manganu (IV) powoduje gwaltowna
reakcje H2O2 , w wyniku czego powstaje woda i gaz, ktéory podtrzymuje palenie.

a) Napisz ré6wnanie opisanej powyzej reakcji rozkladu H20:.

b) Uzupelnij ponizszy tekst. W tym celu wybierz i podkresl odpowiednie wyrazy podane
w nawiasach. Opisana powyzej reakcja rozkladu nadtlenku wodoru jest reakcjg (syntezy,
analizy, wymiany). Tlenek manganu (IV) o wzorze (MnO, MnO2, MnOz3) pelni w tej reakcji
funkcje (substratu, produktu, katalizatora).
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka -He
Wodér 1= Hel
1.01 Wodor 4.00
21 2 1,01 masa atomowa, 1 13 14 15 16 17
;L 4+Be 2.1 elektroujemnosc :B «C N e oF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor MNeon
6,94 9.01 10,81 12.01 14.01 16,00 19.00 2018
1.0 1.5 20 2.5 30 35 4.0
nNa | Mg 1341 1451 1sP 165 17C1 1RAT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 3097 32.07 3545 3995
0.9 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 3
19K 0Ca | 21Sc 22 Ti 13V 24Cr | 2sMn | a6Fe 27Co | 2sNi 0Cu | s0Zn | 51Ga | 32Ge | 3As ;aSe 35Br s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Miangmn Zelazo Kobalt MNikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
3910 40,08 4496 4TRT 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 SE,69 63,55 65,39 69,72 72.61 74092 TR.O0 T9.90 23,80
0e Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 20 24 2R
37Rb 35T 30Y aZr | 4Nb | oMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 4Cd 20ln so5n s15b s2Te 53l s4Xe
Rubid Stromt Itr Cyrkon MNiob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
R347 R7.62 RE.91 91,22 92,91 95,94 97.91 101,07 102.91 106,42 107,87 11241 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2,5
5sCs | sgBa | ssLa” | HE | 55Ta | W | 55Re | 70s 77lr 7sPt | geAu | goHg | Tl 2Pb | g3Bi | wPo | gsAt | gRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Rtgc Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178,49 180,95 183,84 186.21 190,23 19222 195,08 196,97 200,59 204 .38 207,20 20808 208,98 200,00 22202
0.7 0.9 1,1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7FT geRa | goAc 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 10sHs | 10oMt | 110Ds | 111Uuu | 112Uub | 113Uunt | 114Uugq | 115sUup | 116Uuh | 1170ns | 11zU0uo
Frans Rad Aktyn Rutherford Db Seaborg Bohr Has Meitmer | Darmstadt | Ununun Ununbi Unumitri Ummkwad | Ununpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 26910 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) szCe soPr | goNd | gqPm [ @Sm | gEu | gGd | g5Tb | Dy | esHo | &Er | gTm | 72,Yb | 7,Lu
Cer Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 .91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 16893 173.04 17457
) s Th 91Pa a2l o3 Np aaPu esAm | ¢6Cm 97Bk osCE swEs woFm | joMd | 102No wsLlr
Tor Protaktyn Uran Meptun Pluton Ameryvk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 244 06 243,06 24707 247.07 251,08 252,09 257,10 258,10 259,10 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004, Masy atomowe podano z dokladnoscia do dwaoch miejsc po przecinku.

Szereg aktywnos$ci wybranych metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H2 Sb As Bi Cu Hg Ag Pt Au

Etap | — Szkolny
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C
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R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrdbo: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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