Il Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa $wietokrzyskiego

11 WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan
ETAP | — SZKOLNY
24 listopada 2020 r., godz. 10.00

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 40
Zasady ogdlne

1. Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalng liczbg punktow.

2. Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawit zadnych obliczen, a napisat
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

3. Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zar6wno poprawna, jak 1 bledng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

4. Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Ustal na podstawie obliczerr to oznacza,
ze uczen przedstawi swoje rozumowanie 1 sformutuje odpowiedz lub poda ja w inny

jednoznaczny sposob.

b

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.

o

Brudnopis zamieszczony na koncu pracy nie podlega sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow

1 A 1
2 C

3 B 1
4 D 1
5 B 1
6 B 1
7 A 1
8 B 1
9 B 1
10 A 1

ZADANIA OTWARTE
Zadanie 11. (0-4)

W tabeli przedstawiono wlasciwos$ci wybranych substancji. Zidentyfikuj te substancje i wpisz do
tabeli ich nazwy

Poprawna odpowiedz

1. azot

2. otow

3. tlenek wodoru ( woda )
4. tlen

Zasady oceniania

4 punkty — za poprawng identyfikacje wszystkich substancji.
3 punkty — za poprawng identyfikacje trzech substancji.

2 punkty — za poprawng identyfikacje dwoch substancji.

1 punkt - za poprawng identyfikacj¢ jednej substancji.

0 punktow — za btedng identyfikacje lub brak odpowiedzi.

Zadanie 12. (0-2)
O atomie pewnego aktywnego pierwiastka wiadomo, ze ma tylko jeden elektron walencyjny,
ktory znajduje si¢ na szostej powloce. Liczba masowa tego atomu jest siedem razy wieksza od

liczby atomowej potasu.

a) Podaj symbol tego pierwiastka.
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Poprawna odpowiedz

a) Symbol pierwiastka: Cs
b) Ilos¢ protondéw: 55
Ilo$¢ neutronow: 78

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawna identyfikacje¢ pierwiastka, podanie jego symbolu i poprawnie okreslony
sktad jadra.
1 punkt — za poprawng identyfikacj¢ pierwiastka i btednie okreslony sktad jadra lub podanie nazwy
pierwiastka i poprawnie okreslony sktad jadra.
0 punktow — za btedng identyfikacje pierwiastka i niepoprawnie okreslony sktad jadra lub brak
odpowiedzi.

Zadanie 13. (0-2)

Ozon i chlor wprowadzane sa do wody w celach bakteriobdjczych, przy przestrzeganiu
obowigzujacych norm zawarto$ci tych gazow. Osoba wypijajaca szklanke (250 cm?®) wody
chlorowanej moze zgodnie z norma wprowadzi¢ do organizmu do 0,125 mg chloru. Osoba
wypijajaca szklank¢ wody ozonowanej moze maksymalnie wraz z nia przyjac 0.025 mg ozonu.
Oblicz i podaj normy na najwyzszg zawartos¢ chloru i ozonu w wodzie pitne;j.

Przvkladowe rozwiazanie

Chlor
0,125 mg Cl 250 cm?® wody
_— . 3

X 1000cm®  x = =ETEBRE = 0 5mg
Ozon
0,025 mg O3 250 cm?® wody

. 3
y 1000 cm3 — 0,025mg-1000cm — 0’1mg

250cm3

Odpowiedz: Normy: 0,5 mg/dm? chloru Cl, i 0,1 mg /dm® ozonu Os.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia, podanie poprawnych
wartosci norm zawarto$ci chloru 1 ozonu w wodzie pitnej z odpowiednig jednostka.
1 punkt — za poprawny sposéb rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie poprawnego
wyniku (brak btgdu w obliczeniach), ale z nicodpowiednig jednostka lub brak jednostki.
0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania.
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Zadanie 14. (0-3)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Wykrywanie obecnosci

przedstawione na schemacie.

powietrzez pluce —» '

woda
wapienna ,

tlenku wegla (1V)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.

Poprawna odpowiedz
1.F
2.P
3.P
4.P
5F

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawng oceng wszystkich zdan,

2 punkt — za poprawng oceng czterech lub trzech zdan,

1 punkt — za poprawng oceng¢ dwéch lub jednego zdania,
0 punktéw — za btedng ocene lub brak odpowiedzi

Zadanie 15. (0-2)

Spinele to grupa mineratéow obejmujgca tlenki zapisywane ogolnym wzorem M304 (M-metal, O-tlen)
tworzgce regularne struktury krystaliczne. Nazwa ta obejmuje rowniez syntetycznie otrzymywane

tlenki o wzorze sumarycznym AB2QOsy, gdzie A i B to rézne metale, a O - tlen.

Przyktadem spinelu jest magnesiochromit - krystaliczny zwigzek, zbudowany z chromu,

magnezu i tlenu.

Na podstawie: Deren J., Haber J., Pampuch R., Chemia ciata statego, PWN, Warszawa 1977

Zakladajac, Ze magnesiochromit powstaje w wyniku reakeji A +2 B +2 02 — AB204
i wiedzac, Ze stosunek masowy atomow wchodzacych w jego sklad wynosi odpowiednio
3:13:8, oblicz ile graméw magnezu nalezy uzy¢ w reakcji, aby powstalo 2 g tego mineratu.

Przvkladowe rozwiazanie

Wz6r magnesiochromitu: MgCr204

Stosunek masowy: 24:104:64 => 6:26:16 => 3:13:8
Masa czgsteczkowa zwigzku: 24u+2x52u+4x16u = 192u
Masa potrzebnego magnezu:

24 u Mg — 192 u MgCr204

XgMg —2gMgCr.04 X =

24u-2g
192u

=0,25 g
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lub
Masy atomowe 1 czgsteczkowe: 24u 192u
Rownanie chemiczne: Mg + 2 Cr + 2 O2 — MgCr204
Wielkos$ci dane 1 szukane: X g Mg 29 MgCr204
Masowy stosunek stechiometryczny: 24g: 192g
ﬂ = 24_9 X = —24g.2g = 0,259
29 1929 192¢g

Odpowiedz: Do reakcji nalezy uzy¢ 0,25 g magnezu.
Zasady oceniania

2 punkty — za podanie poprawnej odpowiedzi: 0,25 g wraz z poprawng metodg i obliczeniami,

1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie poprawnej
metody i poprawne obliczenia bez udzielenia odpowiedzi,

0 punktéw — niepoprawna metoda lub brak rozwigzania (niezaleznie od odpowiedzi).

Zadanie 16. (0-3)
Ustal na podstawie obliczenn mase¢ atomow3 tréjwartosciowego metalu, wiedzac, ze spalanie 14 g
tego metalu wymaga calkowitej ilosci tlenu powstalego z rozkladu 5,4 ¢ wody. Podaj mase

atomow3 i symbol szukanego pierwiastka.

Przvkladowe rozwiazanie

36u 32u
2H0 — 2H2 + O2
5,49 X g = 5,43g6-32u = 4,89
y 96u
4Me + 302 — 2Me203
14g 4,89 = “f—g‘f‘ = 280U

4 Mye = 280u Mwme = 70u = Mga
Odpowiedz. Masa atomowa pierwiastka wynosi 70 u, symbol Ga.

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania,

2 punkty — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia ilosci tlenu powstatego z rozktadu wody
1 poprawne] metody ustalenia na podstawie obliczen masy atomowej szukanego
pierwiastka, ale popetienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednej identyfikacji
pierwiastka lub blednego wyznaczenia masy atomowej,

1 punkt — za poprawne wyznaczenie ilosci tlenu uzytego do spalania szukanego metalu,

0 punktéw — za zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.
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Zadanie 17. (0—4)

W temperaturze 30°C do 150 g wody wprowadzono 96 g azotanu (V) potasu KNOs. Korzystajac
z wykresu, ustal:

a) ile gramow substancji uleglo rozpuszczeniu,

b) ile gramoéw substancji sie¢ nie rozpuscilo,

¢) o ile stopni nalezy podgrza¢ roztwor, aby pozostala sol ulegla rozpuszczeniu.

Przykladowe rozwiazanie

a) Rozpuszczalno$¢ KNOs w temp. 30°C = 48g
489 KNO3 - 100g H20
__48g150g _

X — 1509 X == 729 KNOs3

b) 969 - 72g = 24g KNOs nie rozpuscito sie.

c) 96g KNO3z— 1509 H.0O
_96g100g _

X — 1009 X = T()g = 64g KNO3

Z wykresu rozpuszczalno$ci: rozpuszczalno$é 64g KNOs odpowiada temperaturze 40°C
Roztwor nalezy ogrza¢ o 40°C - 30°C =10°C

Odpowiedz: a) 72g, b) 24g, c) o 10°C.

Zasady oceniania

4 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania,

3 punkty — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia masy azotanu (V) potasu, ktora ulegta
rozpuszczeniu i ktora nie rozpuscita si¢ oraz rozpuszczalnosci KNOs w roztworze na
poczatku, ale popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych do btgdnego
rozwigzania,

2 punkty — za zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie masy azotanu (V) potasu,
ktora ulegta rozpuszczeniu 1 ktdra nie rozpuscila sie,

1 punkt — za poprawne obliczenie masy KNOgz, ktora rozpuscita si¢ lub poprawne wyznaczenie

rozpuszczalnosci KNOgz i poprawne odczytanie temperatury nasyconego roztworu.

0 punktow — za zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Zadanie 18. (0-3)
Oblicz, ile gramow wody nalezy doda¢ do 100g roztworu saletry sodowej NaNO3s, nasyconego

w temperaturze 60°C, aby po oziebieniu do temperatury 20°C s6l rozpuscila sie¢ i utworzyla
roztwor nasycony.

Przvkladowe rozwiazanie

Rozpuszczalnos¢ NaNO3s w temp. 60°C = 126 ¢
126g NaNOs — 22649 roztworu

126g:100
X — 100g roztworu = 0878

e =55,759 = 560 NaNOs

my,o = 100g — 569 = 44g
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Rozpuszczalnos¢ NaNOs w temp. 20°C = 94g
94g NaNO3 — 100g H20

569 - X

__56g'100g _

e = 59,579 =60g Hz0

Nalezy doda¢ 60g — 44 g = 16g H20

Odpowiedz: ok. 16 g

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne rozwigzanie zadania,

2 punkty — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia masy azotanu (V) sodu i masy wody
w 100 g roztworu w temp. 60°C oraz masy wody, ktorg nalezy dodaé, aby po ozigbieniu
roztwor byt nasycony, ale popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do blednego
rozwigzania,

1 punkt — za poprawne obliczenie masy NaNOz i masy wody w poczatkowym roztworze,

0 punktéw — za zastosowanie btgdnej metody albo brak rozwigzania.

Zadanie 19. (0-3)

Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Wpisz litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere
F, jesli zdanie jest falszywe.

Poprawna odpowiedz
1.P
2.F
3.F
4. P

Zasady oceniania
3 punkty — za poprawna ocene czterech zdan

2 punkty — za poprawng oceng trzech zdan

1 punkt — za poprawng ocen¢ dwoch zdan
0 punktéw — za poprawna oceng jednego zdania lub brak rozwiagzania

Zadanie 20. (0—4)

Woda utleniona, czyli 3% wodny roztwér nadtlenku wodoru (H202), bardzo powoli ulega
rozkladowi. Dodanie do niej niewielkiej ilosci tlenku manganu(IV) powoduje gwaltowna reakcje
H202 , w wyniku czego powstaje woda i gaz, ktory podtrzymuje palenie.

a) Napisz réwnanie opisanej powyzej reakcji rozkladu H20:.

b) Uzupelnij ponizszy tekst. W tym celu wybierz i podkresl odpowiednie wyrazy podane
w nawiasach.
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Opisana powyzej reakcja rozkladu nadtlenku wodoru jest reakcja (syntezy, analizy, wymiany).
Tlenek manganu (IV) o wzorze (MnO, MnOz, MnOs3) pelni w tej reakcji funkcje (substratu,
produktu, katalizatora).

Poprawna odpowiedz
2H202 — 2H20 + O2 lub H202 — H20 + % O2

Opisana reakcja rozktadu nadtlenku wodoru jest reakcja ( syntezy, analizy, wymiany). Tlenek
manganu (IV) o wzorze ( MnO, MnQO,, MnOs ) pelni w tej reakcji funkcj¢ (substratu, produktu,
katalizatora).

Zasady oceniania
4 punkty —w tym:

1 punkty — za poprawny zapis rownania reakcji,
3 punkty — za poprawne podkres$lenie wszystkich wyrazow,
2 punkty — za poprawne podkreslenie dwoch wyrazow,
1 punkt — za poprawne podkreslenie jednego wyrazu,
0 punktéw — niepoprawny zapis rOwnania reakcji, btednie podkreslone wyrazy lub brak odpowiedzi.
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