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| WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP Il - REJONOWY

10 stycznia 2020 r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 48 punktéw

Instrukcja dla ucznia

1. W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

2. Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 25 zadan.

3. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji Konkursowej.

4. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.

5. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem Ilub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

6. Nie uzywaj korektora.

7. Rozwigzania zadan zamknigtych, tj. 1-25, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

8. Jesli sie pomylisz, btgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: i zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Przy rozwigzywaniu zadah mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnos$ci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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I Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0—4)
Podano cztery wersje opisu doSwiadczenia: ,, Dzialanie kwasu siarkowego (VI) na weglan
sodu”. Wskaz: schemat, spostrzezenia, wnioski i rownania, w najpelniejszy sposob

opisujace przebieg i wyniki tego eksperymentu.

1.1. Schemat

1.2. Spostrzezenia

A. Wydziela sie bezbarwny gaz, powodujacy metnienie wody wapiennej, a w probowce
pozostaje bezbarwna ciecz.

B. Wydziela si¢ bezbarwny gaz, w probowce pozostaje staty produkt.

C. Wydzielajacy si¢ gaz wypelnia probowke zwrocong wylotem do dotu, a w probowce, w ktorej
zachodzi reakcja, pozostaje bezbarwna ciecz.

D. Wydziela si¢ bezbarwny gaz, w probowce pozostaje oleista ciecz.

1.3. Whioski

A. Otrzymujemy kwas weglowy 1 siarczan (VI) sodu.

B. Produktami reakcji sg siarczan (VI) sodu i dwutlenek wegla.

C. Powstat siarczan (VI) sodu i woda oraz tlenek wegla (IV), ktory spowodowat zmetnienie
wody wapiennegj.

D. Otrzymujemy mieszaning tlenku siarki (VI) 1 tlenku wegla (IV) oraz wodorotlenek sodu.

1.4. Réwnania reakcji:

A. Na;COs + H2SO4 — NaxSO4 + H2COs3 i H2CO3 + Ca(OH), — CaCOs + H20
B. Na2CO3 + H2SO4 — NapSO4 + H20 + CO21 1 CO2 + Ca(OH)2 — CaCOs3 + H20

C. Na,COs3 + H2SO4 — 2NaOH + SO31 + CO21 i SO3 + Ca(OH), — CaSO4 + H20

D. Na,CO3 + H2SO4 — NaSO3 + H2COs
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Zadanie 2. (0-2)

W reakcji jednej czasteczki tlenku siarki (IV) z jedna czasteczka tlenu (w obecnoSci
katalizatora) gazy

A. przereaguja, przy czym pozostanie nadmiar tlenu.

B. przereaguja, ale pozostanie nadmiar tlenku siarki (1V).
C. nie sg zdolne do reakcji przy takim stosunku substratow.
D. przereaguja catkowicie.

Zadanie 3. (0-2)

Ile graméw tlenku siarki (VI) przereagowalo z woda, jezeli powstalo 147 g kwasu
siarkowego (VI).

A. 40g B. 1209 C. 1609 D. 200g

Zadanie 4. (0-1)

Uczniowie otrzymali siarczan (V1) wapnia, dzialajac kwasem siarkowym (VI) na:
l. CaOo, I1. Ca(OH):2, 1. Ca, IV. CaCl
Skréconym réwnaniem jonowym: Ca?* + S0%~ — CaSOs

Mmozna przedstawic¢ reakcje zachodzace w doSwiadczeniach:

A LTI
B.IlilV
C.LIHi
D.LI, Ui IV

Zadanie 5. (0-1)

Gleba wokél fabryki zostala skazona weglanem baru — slabo rozpuszczalng, ale silnie
trujaca sola. Do odkazenia terenu nalezy uzy¢:

A. roztworu NacCl B. siarczanu amonu C.CO; D. H.0
Zadanie 6. (0-1)

Wiasciwosci SiO2 opisano rownaniami reakcji:

2 NaOH + SiO2 — NazSiO3 + H20

SiO2 + H20 — reakcja nie zachodzi
SiO2 + HCl — reakcja nie zachodzi
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Whioskujesz z tego, ze SiO2:

A. jest tlenkiem kwasowym.

B. jest tlenkiem obojetnym.

C. jest tlenkiem zasadowym.

D. nie jest ani tlenkiem zasadowym, ani tlenkiem kwasowym.

Zadanie 7. (0—-2)

Podczas prazenia 7,3 g uwodnionego chlorku wapnia otrzymano 3,6 g wody. Uwodniony
chlorek wapnia ma wzor:

A. CaCly- 2H.0 B. CaClz- 5H20 C. CaClz- 6H20 D. CaCl," 3H20
Zadanie 8. (0—1)

W roztworze pewnej nieznanej substancji fenoloftaleina nie przyjeta malinowej barwy.
Z ponizszych wnioskow wylacznie prawdziwe sa:

. moze to by¢ wodny roztwor kwasu,

. moze to by¢ wodny roztwor tlenku niemetalu,

. moze to by¢ wodny roztwor tlenku metalu,

. Toztwor moze mie¢ odczyn o pH wigkszym niz 10,

. W roztworze moze wystapi¢ duzy nadmiar anionéw OH -,
. Toztwor moze przewodzi¢ prad elektryczny,

. moze to by¢ roztwor wodny weglanu sodu,

. Toztwor moze mie¢ odczyn obojetny.

O~NOO O WN PP

A. 1 26,8 B.2,4,7,8 C.1,4,6,7 D.2,3,56
Zadanie 9. (0-2)

Do roztworu zawierajacego 10 g NaOH dodano 200 g 10-procentowego roztworu HNO:s.
Po reakcji uklad zawieral:

A. Na*, NO3 , H, 0

B.Na*,NO; ,0H ,H;0

C.Na*,NO; ,H* H,0

D.H*,NO3

E.Na", NO3

Zadanie 10. (0—-4)

Dobierz odpowiednie pH do wodnych roztworéw nastepujacych substancji:

10.1. siarczan (V1) sodu

A. pH<7 B. pH=7 C.pH>7
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10.2. wodor'otlenek litu

A. pH<7 B. pH=7 C.pH>7

10.3. amoniak

A. pH<7 B. pH=7 C.pH>7

10.4. azotan (V) amonu

A. pH<7 B. pH=7 C.pH>7

Zadanie 11. (0—-4)

Okresl typ wigzania w nastepujacych czgsteczkach:

11.1. chlorek wapnia

A. jonowe B. kowalencyjne C. kowalencyjne spolaryzowane
11.2. siarkowodoér

A. jonowe B. kowalencyjne C. kowalencyjne spolaryzowane
11.3. woda wapienna

A. jonowe B. kowalencyjne C. kowalencyjne spolaryzowane
11.4. wodér w stanie wolnym

A. jonowe B. kowalencyjne C. kowalencyjne spolaryzowane
Zadanie 12. (0-2)

Do roztworu zawierajacego 2 czasteczki kwasu siarkowego (VI) dodano roztwor
zawierajacy dwie czasteczki wodorotlenku potasu, a otrzymany roztwér odparowano do
sucha. W parownicy pozostal:

A. KOH B. K2SO4 C. KHSOq4 D. KHSOs3
Zadanie 13. (0-1)

Wskaz réwnania, ktore przedstawig proces redoks.

1. KOH + HNO3 — KNO3 + H20
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2.4 NH3+ 50, — 4NO + 6H20

3. Mg +2HCI — MgCl2 + Hz

4, CaO +S0O; — CaSO3

5.3Cu + 8 HNO3 — 3Cu(NO3)2 + 2NO + 8H.0
6.2 H2S+3 0, —2S02+ 2 H,O

A. 2,34,5 B.1,3,4,5 C.1,23,6 D.2,3,5,6
Zadanie 14. (0-1)

Wybierz zestaw zawierajacy wzory sumaryczne zwiazkéw chemicznych, ktérymi nalezy
zastapi¢ litery X, Y, Z w przedstawionym schemacie.

Na,0—*3Z—L3NaHSO,—%>Na,S0O, «Z—Y «=—-S0,

Wzér substancji X Wzor substancji Y Wzér substancji Z
A. H20 H2SO4 NaOH
B. H2SO4 NaOH H20
C. H20 Na>SO4 NaHSO4
D. NaOH H2SO4 H20

Zadanie 15. (0—4)

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

Ocen prawdziwos$¢ zdan.

15.1. Sél kwasu beztlenowego powstaje w probowce 11 2.
A. prawda B. falsz

15.2. Osad wytraca si¢ w probéwce 4 i 5.

A. prawda B. fatsz

15.3. Reakcja zobojetniania zachodzi w probowce 3.

A. prawda B. fatsz
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15.4. W kazdej probowce zachodzi reakcja wymiany.
A. prawda B. fatsz
Zadanie 16. (0-2)

Przeprowadzono nast¢pujace doswiadczenie chemiczne.
Fe; 03

|

NaOH HC1

16.1. Widoczne objawy reakcji zaobserwowano w probowkach:

A. 234 B.2,4 C.tylkow 4 D. we wszystkich
16.2. Fe®* powstaja w probéwkach:

A. 234 B.2i4 C. tylkow 2 D. we wszystkich
Zadanie 17. (0-1)

Na podstawie podanych zapiséw obserwacji podaj, w ktorych probowkach znajdujq sie
nastepujace sole: chlorek, siarczek, weglan, siarczan (IV).

kwas 3}:!111}'

wydziela sie wydziela sie brak objawow wydziela’sie gaz o bardzo
duszacy gaz bezwonny gaz reakeji nieprzyjemnyvm zapachu
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1 2 3 4
A. | siarczek chlorek weglan siarczan (1V)
B. | siarczek weglan chlorek siarczan (1V)
C. | siarczan (1V) chlorek weglan siarczek
D. | siarczan (1V) weglan chlorek siarczek
Zadanie 18. (0-1)
W ktoérych reakcjach nie wydzieli sie gaz:
1. CU + HCI (st¢20ny) g
2.K+H0 —
3. NH3 + HCI (st¢2ony) g
4. Fes + HCI (stezony) —
5- CUCO3 + HCI (st¢20ny) g
6. CU + HN03 (stezony) —
A. tylkow 1. B.13 C.1,3,6 D.3,6

Zadanie 19. (0-1)

Z przedstawionych ponizej rownan reakcji mozna wnioskowacd, ze azotany (I1I):

2Mn0; +5N0; +6H* — 5NO3 +2Mn** +3H:0
2~ +2NO; + 4H" — 2NO + I+ 2H20

Ow>

si¢ jak utleniacze.

)

Zadanie 20. (0-1)

. spetniajg tylko rolg reduktora.
. spetniaja tylko role utleniacza.
. wobec silnych utleniaczy zachowuja si¢ jak reduktory, a wobec silnych reduktoréw zachowuja

. ulegajg reakcji utleniania — redukcji.

W ponizszym réwnaniu w miejsce liter a-f nalezy wpisa¢ nastepujace wspolczynniki

stechiometryczne:

a KMnOs+b HCl — ¢ MnClz + d KCI + e Cl2 + f H20

a b c d e f
A. 3 16 3 3 8 8
B. 2 8 2 2 10 4
C. 2 16 2 2 5 8
D. 2 16 2 2 10 8

Etap Il — Rejonowy

Strona 8 z 13



I Wojewodzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkét podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 21. (0-1)

Wskaz ten jon, ktory w reakcjach moze spelnia¢ wylacznie role utleniacza:
A. 5% B.K* C.NO; D.S05™

Zadanie 22. (0—4)

Ocen, czy mozna sporzadzi¢ roztwory zawierajace jednoczeSnie podane jony.
221.K*,A3*",O0H",NO;

A. Tak B. Nie

22.2. Na*, Ca®*, NO3 Cl~

A. Tak B. Nie

22.3. K*, Mg?*, 502", I~

A. Tak B. Nie

22.4. Ag*,NH},K S?, NO3

A. Tak B. Nie

Zadanie 23. (0-2)

Jednym z promieniotwérczych izotopéw strontu jest °°Sr. Jego okres poltrwania wynosi
okolo 28 lat. Izotop ten jest bardzo niebezpieczny dla zdrowia czlowieka, poniewaz
ze wzgledu na swoje wlasciwosci chemiczne latwo wbudowuje si¢ w tkanke kostna
w miejscu nieradioaktywnego izotopu innego pierwiastka. Jego promieniowanie utrudnia
wytwarzanie krwinek, powodujac $mierc.

Ocen prawdziwos¢ zdan.

23.1. Po uplywie 140 lat z prébki o masie 25,6 mg pozostanie 0,2 mg.

A. prawda B. falsz

23.2. Stront wbudowuje si¢ w tkanke kostng w miejscu wapnia.

A. prawda B. falsz
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Zadanie 24. (0-1)

Przyporzadkuj liczbe i rodzaj wyemitowanych czastek do schematu przemiany
promieniotworczej.

2381 s 226 Rg
A. 2a, 45~ B.3a, 38~ C.3a, 28~ D.4a, 38~

Zadanie 25. (0-2)

Radioaktywnos$¢ probki wynika z szybkoSci rozpadu promieniotwérczego i wyraza sie ja w
jednostkach nazwanych bekerelami[Bq]. 1Bg odpowiada 1 rozpadowi promieniotwérczemu
zachodzacemu w czasie 1s. W probce zawierajacej izotop wegla-14 nastepuje 800 rozpadow
w czasie 1h. Okres péttrwania wegla-14 wynosi t;,, = 5,73 - 103lat .

25.1. Radioaktywno$¢ probki wyrazona w bekerelach wynosi:

A. 2,2Bq B. 2Bq C. 13Bq D. 0,22Bq

25.2. Radioaktywno$¢ zmniejszy sie o0 70% po uplywie:

A. 103 lat B. 107 lat C. 10° lat D. 10* lat
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka >He
Wodér 1= Hel
1.01 Wodor 4.00
21 - 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 ’
sLi 1Be 2.1 elektroujemnosé sB «C N o) oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12.01 14.01 16,00 19,00 20,18
1.0 1.5 20 2,5 3.0 35 4.0
nNa 1-Mg 13Al 1451 1sP 165 17C1 18AT
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 30,97 32.07 3545 3095
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
19K xwCa | 218¢ 22Ti 213V 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co | 2sNi | 2Cu | 3Zn | 51Ga | 2Ge | 33As | 348e | 3sBr | s6Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44 96 4787 50.94 52,00 54.94 55,85 58,93 5869 63,55 6539 69,72 T72.61 7492 TR.96 TO.90 B3.R0
0.9 Lo 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 20 24 28
37Rb 38T 30Y awdr | yNb | oMo | 43Tc | s4Ru | 45Rh | 46Pd | 47Ag | 4Cd | 40ln soSn 51Sb soTe 531 s4Xe
Rubid Stront Itr Cyrkon MNioh Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 8762 8891 91,22 9291 95,94 97,91 10107 102,91 106,42 10787 11241 114,82 118,71 12196 127 .60 126,90 13129
0.8 L0 1.3 14 1.6 20 L9 22 22 2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2,1 2,5
ssCs | s¢Ba | s7La 72HE | 73Ta 4W | sRe | 70s 771t 78Pt | 7eAu | goHg | §TI1 s2Pb s3Bi sPo | gsAt | gsRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Floto Riec Tal Ol Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178.49 180,95 183,84 186.21 190.23 192,22 195,08 196,97 200,59 204 38 207.20 20808 208,98 209,99 22202
0,7 0.9 1.1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 1osHs | jeeMt | 110Ds | 11iUuu | 152Uub | 3Uunt | 114U0ug | 11sUup | 116Uuh | 1170us | 11sUno
Frans Rad Aktyn Futherford Dubn Seaborg Bohr Has Meimer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ununkwad | Ununpent | Ununhbeks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261.11 263.11 265,12 264,10 269.10 268,10 281.10 280 285 284 289 288 292 294
0.7 0.9
*) sz Ce soPr solNd aPm | ©Sm sEu eGd 6sIb 66Dy s7HoO esEr 6o I'm 70Yb nilu
Cer Prmzeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Haolm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 91 15036 151.96 157.25 158,93 16250 164.93 16726 168,93 173.04 17457
ook
) wTh [ oPa | U | uNp | wPu | esAm | ¢Cm | o7Bk | osCf | oEs [ jgoFm [ yoMd | 1p2No | jpslr
Tor Protaktyn Uran Meptun Phuton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231.04 23803 237.05 244 06 243,06 247,07 247.07 25108 252,09 257.10 258,10 25910 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z dokladnoécia do dwéch miejse po przecinku.

Szereg napi¢ciowy metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Si0," | CrO4~ | POy~ | OH™
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=l el L R ie=l Remlie=li==k fo=] bo=R A fo=] f-=] fo ] b
RMTIT|R|R BB 2R R =A==
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AR Z|R| R B R R ABZ]]

Z|Z 2]
Z|Z =)

3
Fe™

mRERIRIRRIRRRR R =R R
I
Z\Z|Z|Z2 | 2| 2| 2|2 | 2| 2|2 Z]]
Z\|\Z|Z|Z || 2|2 |2 | L2\ 2|2 | Z\| 7|7 |7
Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow ); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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