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| WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwigzan zadan

ETAP I - SZKOLNY
12 listopada 2019 r., godz. 10.00

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 32
Zasady ogoélne

1. Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalna liczb¢ punktow.

2. Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawit zadnych obliczen, a napisal
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

3. Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zarowno poprawna, jak i btedng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

4. Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Ustal na podstawie obliczes to oznacza,
7ze uczen przedstawi swoje rozumowanie 1 sformutuje odpowiedz lub poda ja w inny

jednoznaczny sposob.

b

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.

o

Brudnopis zamieszczony na koncu pracy nie podlega sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow
1 D 1
2 B 1
3 B 1
4 A 1
5 D 1
6 C 1
7 D 1
8 C 1
9 B 1
10 A 1

ZADANIA OTWARTE
Zadanie 11. (0-2)

W tabeli zebrano zdania charakteryzujgce izotopy wodoru. Ocen prawdziwos$¢ ponizszych
zdan. Wybierz P, jesli zdanie uznajesz za prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Poprawna odpowiedz

el A
T UMD

Zasady oceniania

2 punkty — za wszystkie poprawne odpowiedzi.

1 punkt — za trzy lub dwie poprawne odpowiedzi.

0 punktéw — za jedng poprawng odpowiedz, btedne odpowiedzi lub brak odpowiedzi.
Zadanie 12. (0-2)

Oblicz, ile wynosilaby Srednia masa atomowa wodoru, gdyby izotopy prot, deuter i tryt
wystepowaly w przyrodzie w stosunku ilosciowym 7 : 2 : 1.

Przyvkladowe rozwiazania
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I sposob
dram.q H= 2222000 — 1 4y
10
II sposéb
) H__1-70%+2-20%+3-10%_14
sr.myH == 100% = 1,4u

Odpowiedz: Srednia masa atomowa wodoru wynositaby 1,4 u.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia i podanie poprawnego
wyniku z odpowiednig jednostka.

1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie
poprawnego wyniku z nieodpowiednig jednostka.

0 punktow — za brak obliczenia lub btedny sposéb rozwigzania zadania.

Zadanie 13. (0-1)

Zaznacz T (tak) , jesli podana wlasciwosé jest wspolna dla tlenu i tlenku wegla (IV) lub N (nie)
—jesli jest rozna.
Poprawna odpowiedz
Tak: 1,3,5
Nie: 2,4
Zasady oceniania
1 punkt — za wszystkie poprawne odpowiedzi.
0 punktow — jesli co najmniej jedna odpowiedz jest btedna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 14. (0-2)

W tabeli przedstawiono gestosci wybranych mineralow:

Mineral Gestosé [g/em®)
malachit 4,00
anhydryt 2,98
magnetyt 5,20
baryt 4,48

Rupert Hochleitner ,,Mineraly” , Wydawnictwo MUZA SA

Z jednego z powyzszych mineraléw wykonano kostke w ksztalcie szeScianu o boku 0,03 m.
Masa kostki wyniosta 0,121 kg. Ustal, z jakiego mineralu wykonano kostk¢. Odpowiedz
poprzyj odpowiednim obliczeniem.
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Przvkladowe rozwiazanie

Bok szescianu - a
a=0,03m=3cm
Objetos¢ szescianu V=2a%= 33 cm® =27 cm®

M kostki = 0,121 kg =121 g

Odp.: Kostke wykonano z barytu
Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia, podanie poprawnego
wyniku z odpowiednig jednostka i informacje¢ o rodzaju mineratu.

1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie poprawnego
wyniku (brak btedu w obliczeniach), ale z nieodpowiednig jednostkg lub brak nazwy
mineratu.

0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania.
Uwaga: W odpowiedzi musi by¢ identyfikacja mineratu.

Zadanie 15. (0-2)

Ustal na podstawie obliczen, jaki trojwartoSciowy pierwiastek tworzy z tlenem zwigzek
o masie czasteczkowej 4,47 razy wig¢kszej niz masa czasteczkowa zwiazku tego pierwiastka
z wodorem. Podaj nazwe szukanego pierwiastka.

Przvkladowe rozwiazanie

tlenek wodorek
E2O3 EH3
MEg,03 — 4,47 2mg+3-16u — 4’47
MEH3 mg+3-1u

me=14u=mn
Odp.: Szukanym pierwiastkiem jest azot.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob identyfikacji pierwiastka na podstawie obliczen i podanie jego
nazwy.
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1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btgd w obliczeniach lub bt¢dna
identyfikacja pierwiastka.

0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania, brak rozwigzania.

Zadanie 16. (0-2)

Pewien zwigzek chemiczny powstal w wyniku reakcji metalu X z niemetalem Y. Metal tworzy
jony X?*, za§ niemetal Y- . Obydwa jony posiadaja konfiguracje elektronowa argonu. Ustal
I zapisz wzory jonow oraz wzor sumaryczny zwigzku chemicznego, ktéry one tworza.

Poprawna odpowiedz
kation: Ca**  anion: CI
wzor sumaryczny zwiazku chemicznego: CaClz

Zasady oceniania

2 punkty — za zapisanie poprawnych wzoré6w chemicznych wszystkich drobin.

1 punkt — za zapisanie poprawnego wzoru sumarycznego zwiazku chemicznego lub poprawnych
wzordéw tworzacych go jonow.

0 punktéw — za btad we wzorach wszystkich drobin lub brak odpowiedzi.

Zadanie 17. (0-3)

Poslugujac sie¢ tabela energii wigzan chemicznych, ustal na podstawie obliczen, czy reakcja:
jest egzoenergetyczna, czy endoenergetyczna.

4NHs +5 O2 — 4NO + 6 H20

Wartosci energii niektorych wiazan kowalencyjnych w eV

Wiazanie Energia
H-H 4,48
H-N 4,01
H-0 4,77
N-0O 2,30
N=0 6,29
0-0 1,45
0=0 5,12
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Przvkladowe rozwiazania

Zapisujemy rOwnanie w postaci wzordéw strukturalnych:

H
| HQ
4N—H +50=0—-4N=0 +6 /O
| H
H
I sposob

Obliczamy energi¢ zuzyta na rozerwanie wigzan w substratach:

Wigzanie Energia Liczba Energia
wigzania, rozerwanych | zuzywana na
[eV] wigzan rozerwanie

wigzan, [eV]

H-N 4,01 4-3 48,12

0=0 5,12 5-1 25,6

Razem : 73,72 eV

Obliczamy energi¢ odzyskiwang przy tworzeniu wigzan w produktach:

Wigzanie Energia Liczba Energia
wigzania, tworzonych odzyskiwana,
[eV] wigzan przy tworzeniu

wigzan, [eV]

N=0 6,29 4-1 25,16

H-0O 4,77 6-2 57,24

Razem : 82,4 eV
AE =82,4—-73,72=28,68eV

Whiosek: Bilans energii wskazuje, ze energia odzyskiwana przy tworzeniu wigzan jest wigksza od
energii zuzywanej na rozerwanie wigzan. Energia wydzielana jest do otoczenia.

Odp.: Reakcja jest egzoenergetyczna.
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II sposéb

Energia zuzywana =4-3-4,01eV+5-1-5,12eV = 73,72eV

Energia odzyskiwana=4-1-6,29eV + 62 -4,77eV = 82,4eV
AE =824-73,72 =8,68eV

Odp.: Reakcja egzoenergetyczna.

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne rozwiazanie zadania.

2 punkty — za zastosowanie poprawnej metody obliczenia energii zuzytej na rozerwanie wigzan
w substratach i odzyskiwanej przy tworzeniu wigzan w produktach, ale popetnienie
btedow rachunkowych prowadzacych do biednej identyfikacji rodzaju reakcji.

1 punkt — za poprawng identyfikacje¢ rodzaju reakcji.
0 punktéw — za zastosowanie btgdnej metody albo brak rozwigzania.

Zadanie 18. (0-2)

Na podstawie analizy miejsca polozenia pierwiastkow w ukladzie okresowym uzupelnij
ponizsze zdania tak, aby otrzymane informacje byly prawdziwe. Podkresl wybrane slowo lub

cyfre.

Poprawna odpowiedz

a) Atomy sodu i potasu tatwo tworzg kationy / aniony. Atom sodu tatwiej / trudniej tworzy jon niz
atom potasu, poniewaz elektron walencyjny w atomie sodu znajduje si¢ dalej / blizej jadra
atomowego.

b) Atomy baru tworzg proste jony o fadunku 2* /2~ /*, atomy glinu 3*/ 2%/ 37, za$ atomy
selenu2*/2-/~.

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawne podkreslenie wszystkich elementow informacji w czgsci a i w czgsci b.

1 punkt — za poprawne podkreslenie wszystkich elementow informacji tylko w czgsci a lub tylko
w czesci b.

0 punktéw — za btagd w wyborze elementow w obydwu czeéciach lub brak odpowiedzi.

Zadanie 19. (0-3)

Masz za zadanie przygotowaé 200 cm?® alkoholowego roztworu jodu — popularnej ,,jodyny”
o stezeniu 3%. Gestos¢ takiego roztworu wynosi 0,85 g/em®. Masz do dyspozycji: krysztaly
jodu, etanol — rozpuszczalnik o gestosci 0,8 g/cm? oraz niezbedny sprzet laboratoryjny (waga,
cylinder miarowy, butelka do przechowywania roztworu).
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a) Jakiej masy jodu i jakiej objetosci rozpuszczalnika nalezy uzy¢, aby przygotowaé roztwor?
Wykonaj obliczenia z dokladnoscia do liczb calkowitych.

b) Opisz kolejne dzialania wskazujac rodzaj wybranego sprzetu oraz potrzebne ilosci
poszczegolnych substancji.

Przvkladowe rozwiazania

a)

m:=200-0,85=170 g

Mijodu = 170 - 0,03 =5,1 g = 5¢
Malkoholu = 170 —5 =165 g

165 s
Vaikohotu = 08 - 206,25 ~ 206cm

Potrzebne sktadniki: 5 g jodu, 206 cm® alkoholu.
b) Etap 1. : Odwazamy na wadze 5 g jodu.
Etap 2.: Odmierzamy w cylindrze miarowym 206 cm? etanolu.

Etap 3. : Mieszamy sktadniki w butelce do przechowywania roztworu.

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia i podanie poprawnego
wyniku dotyczacego potrzebnych ilosci sktadnikow. W czesci b prawidtowe wypisanie
kolejnych dziatan.

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia i podanie poprawnego
wyniku dotyczacego potrzebnych ilo$ci sktadnikéw. W czesci b bledne przedstawienie
kolejnych dziatan.

lub:

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach. W czesci b
poprawnie wypisanie kolejnych dziatan (ilosci sktadnikoéw niepoprawne).

1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie
poprawnego wyniku z nieodpowiednia jednostka. Brak propozycji kolejnych dziatan w
czesci b lub niepoprawne przedstawienie dziatan.

0 punktéw — za brak obliczenia lub btedny sposob rozwigzania zadania. Nawet wowczas, gdy
w cze$ci b uczen przedstawil kolejne dziatania z niepoprawnymi wynikami.
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Zadanie 20. (0-3)
W pracowni chemicznej znajduje sie 120 g 15 — procentowego roztworu siarczanu miedzi
i 60g 50 — procentowego roztworu tej soli. Oblicz, jaka maksymalng ilo§¢ roztworu o stezeniu

30 % mozna sporzadzi¢ przez zmieszanie tych roztworow.

Przvkladowe rozwiazanie

Stosunek masowy obu roztworéw 15 : 20 =3: 4
60
60 +4- 3= 140g

Odp.: Maksymalnie mozna sporzadzi¢ 140 g 30% roztworu.

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia i podanie max masy
roztworu, jakga mozna sporzadzic .

2 punkty — za poprawny sposob obliczenia mas roztwordéw, ktore nalezy zmieszac, ale popehienie
btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku i podanie, wynikajacej z
btednych obliczen, btednej masy roztworu, jakg mozna sporzadzic.

1 punkt — za poprawny sposob wyznaczenia mas roztworow, ktore nalezy zmieszaé ze soba, ale
popehnienie bledow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku lub niepodanie
maksymalnej masy roztworu 30%, jakg mozna sporzadzié.

0 punktéw — za brak obliczen lub bledny sposdb rozwigzania zadania.
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