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19 listopada 2019 r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut
Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 69 punktéw

Instrukcja dla ucznia

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 19 stronach jest wydrukowane 30 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursowe;j.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora.

Rozwigzania zadan zamknigtych, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
Wybierz odpowiedz lub odpowiedzi, aodpowiadajaca jej litere lub litery zaznacz
kotkiem, np.:

a e

N o

8. Jesli sie pomylisz, btgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. W zadaniach otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do wyniku
(uzasadnienia odpowiedzi). Rozwigzania zadan otwartych, zapisz czytelnie i starannie
w wyznaczonych miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomytki
przekreslaj.

10. Masz prawo korzysta¢ z kalkulatora, ktory posiada tylko cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie) oraz pierwiastkowanie
1 obliczanie procentow. Zabrania si¢ korzystania z kalkulatorow w telefonie
komoérkowym.

11. Na ostatniej stronie znajduje si¢ brudnopis, ktory nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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I Wojewddzki Konkurs z Biologii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0-3)

Tabela przedstawia procentowy sktad chemiczny zywych organizméw, a rysunek — procentowy
sktad chemiczny (pierwiastkowy) organizmu cztowieka.

fosfor 1,1%

sktadniki [%] rosliny | zwierzeta | czlowiek ;V;gg‘sgjo%
woda 75 60 65 i 10%
zwigzki mineralne 2 4 2 wegiel 23%
< weglowodany 18 58 2
£ thuszeze 0,5 11 10
£ biatka 4 19 20 4
»| kwasy nukleinowe 0,5 0,2 1 e

Na podstawie: Multiteka ,, Biologia na czasie”. Wyd. Nowa Era, Warszawa 2019.

Po analizie podanych wyzej informacji wykonaj zadanie. Ocen prawdziwos¢ podanych
stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 | Organizm cztowieka sktada si¢ gtoéwnie z bialek. P F

2 | Organizmy ro$lin i zwierzat sa zbudowane z takich samych sktadnikow. P F

3 | Glownym sktadnikiem budujacym organizm jest woda. P F

4 Organizmy roznig si¢ 1loscig sktadnikow, takich jak woda, zwigzki P =
nieorganiczne i zwiazki organiczne.

5 | Wsérdd pierwiastkow budujacych organizm najwigcej jest wegla. P F

6 Podstawowe pierwiastki budujace organizmy zywe to wegiel, wodor i P =

azot (jest ich najwigce;j).

Zadanie 2. (0-1)
Zaznacz zestaw, ktory zawiera wylacznie nazwy pierwiastkow biogennych.

A. miedz, azot, siarka, tlen, wegiel, wodor
B. azot, fosfor, siarka, wegiel, tlen, wodor
C. fosfor, magnez, woddr, tlen, wegiel, azot
D. siarka, fosfor, wegiel, wapn, wodor, azot
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I Wojewddzki Konkurs z Biologii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 3. (0-3)

Uszereguj etapy metody naukowej we wlasciwej kolejnosci, wpisujac znak X pod
odpowiednimi numerami.

Etapy metody naukowej 1 2 3 4 5 6

Sformutowanie hipotezy

Sformutowanie problemu badawczego

Weryfikacja hipotezy

Wyciggniecie wniosku (wnioskowanie)

Wynik doswiadczenia

Obserwacja

Zadanie 4. (0-2)

Uzupekij tabele, wpisujac litere E, jesli dana cecha dotyczy eksperymentu, lub O — jesli
dotyczy obserwacji.

1 | Badacz nie zmienia warunkow przebiegu zjawiska.

2 | Badania mogg by¢ powtarzane wielokrotnie w tych samych warunkach.

3 Badacz moze zmienia¢ warto$¢ czynnika wptywajacego na badane
obiekty stosownie do potrzeb.

4 Badany organizm lub zjawisko sa poddane dziataniu wybranego
czynnika.

5 | Czesto jest to badanie przeprowadzane w warunkach naturalnych.

Zadanie 5. (0-1)

Uloz i wpisz w kratki podane pojecia w kolejnosci odpowiadajacej hierarchicznej budowie
organizmu.

komorki miesniowe; zotgdek, tkanka miesniowa; uktad pokarmowy,; cztowiek
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I Wojewddzki Konkurs z Biologii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 6. (0-2)

Przeczytaj ponizsze opisy i napisz, jakich struktur komorkowych dotycza.

A. Nieregularny system blon plazmatycznych, ktore dziela wnetrze komorki na mniejsze
przestrzenie i umozliwiaja jednoczesne zachodzenie rdéznych procesoOw oraz transport substancji
miedzy poszczegdlnymi elementami komorki.

B. Otacza je podwoéjna btona bialtkowo - lipidowa. Zewnetrzna jest gtadka, wewnetrzna —
pofaldowana itworzy liczne, blaszkowate wypustki. Na powierzchni btony wewnetrznej
zachodzi proces oddychania komoérkowego, ktory polega on na uwalnianiu energii zgromadzonej
w zwigzkach organicznych.

Zadanie 7. (0—2)

Przy uzyciu mikroskopu $wietlnego przeprowadzono obserwacje przyzyciowe dwoch preparatow
mikroskopowych w celu zaobserwowania zjawiska plazmolizy. Na szkietku podstawowym
umieszczono fragment skorki liscia spichrzowego cebuli, dodano kilka kropli wody i catos¢
nakryto szkietkiem nakrywkowym. Preparat umieszczono pod mikroskopem i wynik obserwacji
jednej z komorek przedstawiono na rysunku 1. Nastepnie wykonano podobny preparat, ale
zamiast wody uzyto 10% roztworu chlorku sodu. Zaobserwowane zmiany przedstawiono na

rysunku 2.

protoplast

wakuola

Sciana
komarkowa

Na podstawie: https://cke.gov.pl/images/
Wybierz litere (A—E), ktora oznaczono zdanie opisujace prawidlowy:
a) problem badawczy do przeprowadzonych obserwacji ..........ccccovveviviicnieiennnnne,

b) opis wynikéw przeprowadzonych obserwacji ............cccccceevrvveiviinnnnnn.
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A. Plazmoliza w komorkach skorki liscia cebuli nastepuje zawsze na skutek odwodnienia jej
protoplastu.

B. Czy pod wplywem 10% roztworu chlorku sodu nastapi plazmoliza w komoérkach skorki liscia
spichrzowego cebuli?

C. W jaki sposob rozne stgzenia roztworu chlorku sodu wplywajg na protoplasty komorek skorki
liscia spichrzowego cebuli?

D. Plazmoliza jest to zjawisko odstawania protoplastu od $ciany komoérkowej w komorce
roslinnej pod wplywem roztworu hipertonicznego.

E. Protoplasty komorek skorki liscia spichrzowego cebuli skurczyty si¢ po ich umieszczeniu
w 10% roztworze chlorku sodu, a wigc nastgpita w nich plazmoliza.

Zadanie 8.

Ponizej przedstawiono model budowy btony komdrkowej w komorce eukariotyczne;.

cholesterol

Nl
O

Na podstawie: B. D. Hames, N. M. Hooper, Krétkie wyktady. Biochemia,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2005.
Zadanie 8.1. (0-2)

Zapisz wszystkie litery, ktorymi na schemacie oznaczono:

bialka cooeeeeeeeeeee e HUSZCZE e

Zadanie 8.2 (0—-1)

W jakiej komorce — roslinnej czy zwierzecej — wystepuje przedstawiona na schemacie blona
komorkowa? OdpowiedZ uzasadnij.
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Zadanie 9. (0-2)

Scharakteryzuj zjawisko napiecia powierzchniowego oraz podaj przyklady jego
wykorzystania u organizmow zywych.

1. Duze napiecie powierzchniowe:

Zadanie 10. (0-3)

Na rysunku przedstawiono rysunki trzech rodzajéow tkanki mie¢$niowej. Podaj ich nazwy.

A

Zadanie 11.

Na rysunkach przedstawiono trzy rodzaje nablonkéw jednowarstwowych wystepujacych

W réznych narzadach organizmu cztowieka.
g
0lole|0 OH 0/9 o
|
(3

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, \Warszawa 1995.
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I Wojewddzki Konkurs z Biologii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa swigtokrzyskiego

Zadanie 11.1. (0-1)

Zaznacz rodzaj nablonka, z ktorego zbudowane sa Sciany pecherzykow plucnych.

Zadanie 11.2. (0-1)
Wykaz zwigzek budowy tego nablonka z jego funkcja w tych pecherzykach.

Zadanie 12.
W utrzymaniu przez organizm cztowieka statej temperatury ciata uczestniczg rézne mechanizmy,
ktére polegaja na regulowaniu utraty energii cieplnej z organizmu lub niedopuszczeniu do jego

nadmiernego wychtodzenia. W procesach tych uczestniczy rowniez skora, ktora jest takze
narzadem czucia powierzchniowego.

Zadanie 12.1. (0-2)

Procesom (A i B) wymienionym ponizej, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury
ciala, przyporzadkuj wszystkie elementy budowy (1-3), ktore w tym procesie uczestnicza.

1. gruczoly potowe 2. naczynia krwionosne 3. thkanka ttuszczowa

A. termoregulacja: .......c.ccocevveveiieieec e, B. termoizolacja: ........ccccoceveveiiiiiee e

Zadanie 12.2. (0-1)

Podaj dwa przyklady receptorow znajdujacych si¢ w skorze wlasciwej, dzieki ktorym skora
jest narzadem czucia powierzchniowego.
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Zadanie 13.

Na rysunku przedstawiono budowe czaszki cztowieka, a cyframi 1 — 4 oznaczono niektére kosci.
Obok rysunku podano nazwy réznych kosci czaszki (A-G).

A. kos¢ ciemieniowa

B. ko$¢ czolowa

C. kos$¢ skroniowa

D. ko$¢ jarzmowa

E. szczeka (ko$¢ szczekowa)
F. zZuchwa

G. ko$¢ nosowa

4

Na podstawie: Biologia. Jednosc¢ i réznorodnosé, pod red. M. Mackowiak, A. Michalak, Warszawa 2008.

Zadanie 13.1. (0-1)

Zapisz oznaczenia literowe nazw koSci (A-G), ktorymi nalezy uzupelni¢ schemat
w miejscach oznaczonych cyframi 1-4.

Zadanie 13.2. (0-1)

Sposréd kosci (1-4) wskazanych na rysunku wypisz nazwy tych, ktére wchodzg —
odpowiednio — w sklad twarzoczaszki i w sklad mozgoczaszki.

KOOSO tWAIZOCZASZKI: . vttt et e e e e e

KOSCI MOZGOCZASZKI: ..ot

Zadanie 13.3. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Funkcjg twarzoczaszki nie jest ochrona...

A. mozgu 1 wszystkich narzagdow zmystu.

B. narzadow zmyshu wechu 1 wzroku.

C. poczatkowych odcinkow uktadu oddechowego.
D. poczatkowych odcinkow uktadu pokarmowego.
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Zadanie 14. (0-3)

Na rysunkach przedstawiono schematycznie prawidtowe i trzy rézne patologiczne krzywizny
krggostupa. Strzatkami oznaczono miejsca, w ktorych doszto do tych zmian.

prawidtowe krzywizny nadmierna kifoza skolioza nadmierna lordoza
J#‘A'fh ‘.'::“s = iiz\
A { . » x. a
¥ £ 2 ‘ﬁ% - ‘%
; 22 $ £
r = é

A TR Al
QZW'ZN o
%
hiwergt
“(;(;(v

‘.\;_: f 5 ’:"'31?*?,‘ % \4&’}
¢ ) 9

Na podstawie: http://portalwiedzy.onet.pl/142100,,,,uklad_ruchu_czlowieka,haslo.html

.
<4

Na podstawie rysunkéw uzupelnij tabele. Podaj, na czym polega kazda z przedstawionych
zmian patologicznych kregostupa — uwzglednij nazwe odcinka, w ktorym wystepuje
wygiecie, i Kierunek wygiecia (boczne, ku przodowi ciata, ku tyltowi ciala).

Odcinek kregoshupa Kierunek wygiecia

nadmierna kifoza

skolioza

nadmierna lordoza

Zadanie 15.

Kregostup cztowieka zbudowany jest z kregow réznigcych sie budowa w zaleznosci od odcinka,
w ktorym wystepuja. Pomiedzy trzonami kregdw wystepuja krazki migdzykregowe, zwane
dyskami, zbudowane z tkanki tacznej. Krazki migdzykrggowe nie wystepuja pomiedzy kregiem
szczytowym a obrotowym (pierwszym a drugim kregiem szyjnym) oraz pomiedzy kregami
krzyzowymi i pomigdzy krg¢gami ogonowymi.

Na rysunkach przedstawiono budowe kregu ledzwiowego oraz potozenie krazka
migdzykregowego miedzy dwoma kregami ledzwiowymi.

krazek
miedzykregowy

trzon kregu

Na podstawie: http://en.wikipedia.org/wiki/Vertebral_column#mediaviewer/File:718

Etap | — Szkolny Strona9z 19
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Zadanie 15.1. (0-1)
Napisz, ile jest kregow w odcinku szyjnym kregostupa.

Zadanie 15.2. (0—1)

Okresl przyczyne braku krazka miedzykregowego pomiedzy Kkregiem szczytowym
a obrotowym. W odpowiedzi uwzglednij wspolng funkcje tych kregow.

Zadanie 16.

Na rysunku przedstawiajacym miednic¢ cztowieka litera X oznaczono potaczenie pomiedzy
kos¢mi miednicy.

Na podstawie: www.wisarts.com

Zadanie 16.1. (0-1)

Podkresl rodzaj polaczenia oznaczonego na rysunku literg X.

ruchome, state,  potruchome

Zadanie 16.2. (0—1)

Podaj nazwy ko$ci miednicy tworzacych polaczenie w miejscu oznaczonym literg X.
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Zadanie 17.

Rysunki przedstawiajg budowg stawu kolanowego.
4 * g

Zadanie 17.1. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Staw kolanowy tworzg...

A. panewka kosci piszczelowej (B) 1 gldéwka kosci udowej (A).
B. panewka kosci udowej (B) 1 gldwka kosci piszczelowej (A).
C. gltéwka kosci strzatkowej (A) 1 panewka kosci udowej (B).
D. gléwka kosci udowej (A) i panewka kosci strzatkowej (B).

Zadanie 17.2. (0—-1)

Zaznacz litery przyporzadkowane odpowiednim informacjom.

Element oznaczony na rysunku literq C jest utworzony z chrzgstki Al B | C, ktora jest rodzajem
tkanki D/ E / F.

A. wloknistej D. nabtonkowej
B. sprezyste;j E. facznej
C. szklistej F. mig$niowe;j

Zadanie 18. (0—1)

Kazdemu z wymienionych pierwiastkow chemicznych przyporzadkuj odpowiedni opis jego
funkcji, wybrany sposrod A-D.

Funkcje
A. Skladnik kwaséw nukleinowych, strukturalny skfadnik ko$ci, pelni wazng role

w przekazywaniu energii.

B. Wazny dla utrzymania rownowagi osmotycznej ptyndw ciala, niezbedny do przewodzenia
impulséw nerwowych.

C. Petni wazna role w funkcjonowaniu uktadu nerwowego, wptywa na skurcz migsni.

D. Strukturalny skladnik kosci, pelni wazng role¢ w skurczu migéni, przewodzeniu impulséw
nerwowych i w krzepnigciu krwi.

1. wapn .....ccoeeeenene 2.80d ..o, 3. fosfor ......cceveenne.
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Zadanie 19.

Objetos¢ krwi wypompowanej z komory podczas jednego skurczu zwana jest pojemnoscia
wyrzutowa serca. Mnozac te warto$¢ przez liczbe skurczow serca na minute uzyskamy
pojemnos¢ minutowg serca czyli objetos¢ krwi, ktora zostaje wypompowana przez jedng komorg
W ciggu jednej minuty.

Na schemacie przedstawiono niektore czynniki wptywajace na pojemnos¢ minutowa serca.

‘Emocie
7 .
Inne bodzce \ é‘)

o S VA

\ Osrodki pracy serca w
rdzeniu przedtuzonym

Nerwy Nerwy przywspot-
wspotczulne czulne (btedny)
(pobudzenie)

Wzrost |
| temperatury |
e |
" Zwiekszony | 3
POWiot Eylny_; Adrenalina
Zwieksza Zwigksza Zwiekszajg Zmniejszaja Zwieksza
Pojemnosé = Pojemnosé % Czestose
minutowa serca T wyrzutowa uderzen serca

Na podstawie E. P. Salomon, L. R. Berg, D. W. Martin, C. A. Villee, Biologia, Warszawa 1998.

Zadanie 19.1 (0-1)

Oblicz pojemno$¢ minutowa serca pewnego mezczyzny, ktérego komora serca miala
objetos¢ 68 em’®, a czestos¢ skurczow jego serca w czasie pomiaru wynosila 75 razy na
minut¢. Wynik koncowy podaj w d_n"l3 z dokladnos$cia do jednego miejsca po przecinku
(1dm?®= 1000 cm?®).
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Zadanie 19.2 (0—-1)

Korzystajac ze schematu dotyczacego wplywu niektorych czynnikéw na pojemnos$¢
minutowy serca oraz wlasnej wiedzy ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 W sytuacj .ach stresowych nast¢puje gwattowny wzrost pojemnosci p F
minutowe] serca.
5 Adrenalina zwigksza tylko czesto$¢ uderzen serca, natomiast zmniejsza P E
pojemno$¢ wyrzutowg serca.
3 Pobudzenie uktadu nerwowego skutkuje zawsze zwickszeniem P E
pojemnos$ci minutowej serca.
Zadanie 20

W organizmie czlowieka rozne rodzaje zwigzkow chemicznych pelnig okreslone funkcje.
Przyktady takich zwigzkow przedstawiono ponize;.

A. mioglobina D. immunoglobuliny
B. maltoza E. skrobia
C. maltaza F. lecytyna

Zadanie 20.1. (0-3)

Przyporzadkuj kazdy z wyzej wymienionych zwiazkéw do odpowiedniej grupy zwiazkow
organicznych podanych ponizej, wpisujac ich oznaczenia literowe.

Weglowodany- ..........ccceevennennee. Biatka- .....ccoooviiiiiii, Lipidy- ..o

Zadanie 20.2. (0-2)

Napisz jaka rol¢ w organizmie czlowieka odgrywa zwiazek oznaczony litera C oraz D.

Etap | — Szkolny Strona 13z 19
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Zadanie 21. (0-2)

Przyporzadkuj typom polaczen naczyn wlosowatych prawidlowe miejsce(-a) ich
wystepowania. Wpisz odpowiednig cyfre lub cyfry w wykropkowane miejsca.

A. Tetniczka — tetniczka
B. Tetniczka — zytka
C. Zytka — zylka

. uktad wrotny

. sie¢ dziwna w ciatku nerkowym

. sie¢ kapilarna w pgcherzyku ptucnym
. sie¢ kapilarna w mig$niu sercowym

B W N =

Zadanie 22. (0-2)

Dokonaj prawidlowego przyporzadkowania nazw witamin z kolumny lewej tabeli do
skutkéow ich niedoboru z kolumny prawej. Wpisz nazwy odpowiednich witamin obok
skutkow ich niedoboru.

NAZWA WITAMINY SKUTKI NIEDOBORU

1. Witamina A a) choroba beri—beri - ...
2. Witamina K b) krzywicau dzieCi - ...
3. Witamina C ¢) kurza $lepota e
4. Witamina D d) szkorbut R
5. Witamina B; e) krwotoki T

Zadanie 23. (0-2)

Schemat przedstawia kierunki przetaczania krwi wedtug zasady ,,uniwersalnego dawcy 1 biorcy”.
Y

Y.

X—»X /\\ Z+—7
\ y /
\/
Wopisz w wykropkowane miejsca prawidlowe grupy krwi (A, B, AB, O) odpowiadajace
oznaczeniom (X, Y, Z, V), tak aby strzalki oznaczaly mozliwy kierunek ich przetaczania.

Y-, Xe Vo -
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Zadanie 24. (0-1)

Ponizej przedstawiono okreslenia dotyczace uktadu wydalniczego cztowieka.
tetnica nerkowa, zyla nerkowa, mocz pierwotny, mocz ostateczny

Uzupelij zdania, wybierajac z powyzszych okreslen tak, by powstala prawidlowa
informacja.

Najnizsze stezenie Mocznika WYSIEPUJE W ....iiuuiieiitiiii ittt eiieeeeeenans , hatomiast

NAJWYZSZE W o uteenneeenteeneeereeaeeeneeneeanseanneens .

Zadanie 25.

Na rysunku przedstawiono zmiany w obrebie klatki piersiowej przy wdechu (a) oraz wydechu

(b).

a b)
) topatka
T~ miesnie wspomagajace
——==" oddychanie
18 cm

——hw miesnie miedzyzebrowe

T~ przepona

“~.._ miesnie brzucha

Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i réznorodnosé, pod red. M. Mackowiak, A. Michalak, Warszawa 2008.

Zadanie 25.1. (0-1)

Na podstawie rysunku podaj, kiedy (podczas wdechu czy wydechu) nast¢puje skurcz
przepony.

SKkurcz przepony Nast@PUJE W CZASIC .. ...uuenuenttententt et ente et et et et et et et eaee et et eeeeieeneeas

Zadanie 25.2. (0-1)

Podkresl prawidlowa odpowiedZz, wybierajac jedno okreSlenie sposréd podanych
w nawiasie.

Przepona zbudowana jest z mie¢sni gladkich / z miesni poprzecznie prazkowanych, podobnie

jak miesnie szkieletowe / mies$nie jelit.
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Zadanie 25.3. (0—1)

Z podanych sformulowan wybierz jedno falszywe i dokonaj jego korekty w taki sposob, by
informacja stala si¢ prawidlowa.

A. Podczas wdechu zwigksza si¢ objetos¢ klatki piersiowej, a zmniejsza objetos¢ phuc.

B. Krtan jest narzadem, ktory taczy gardlo z tchawica.

C. Gléwnym czynnikiem wywotujacym przyspieszenie rytmu oddychania jest wzrost stezenia
dwutlenku wegla we krwi.

Zadanie 26. (0—1)
Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.
Plamka slepa to miejsce...

A. lezace naprzeciw Zrenicy.

B. najwiekszego skupienia prgcikow.

C. wyjscia nerwu wzrokowego z gatki ocznej.
D. najwigkszego skupienia czopkow.

Zadanie 27.1. (0-1)

Uporzadkuj elementy ukladu pokarmowego (wybierajac z ponizszych) rozpoczynajac od
jamy ustnej.

jelito grube, Zolgdek, odbyt, jelito cienkie, przelyk, gardto

Zadanie 27.2 (0-1)

Podaj nazwe tego odcinka, ktory jest wspolny z ukladem oddechowym.

OdPOWICAZ: ..ttt e e et e
Zadanie 28.

Odpornos¢ mozemy podzieli¢c na wrodzona (nieswoista) oraz nabyta (swoista). Odpornos¢
nabyta moze by¢ czynna lub bierna. Odpornos¢ czynng lub bierng mozemy naby¢ w sposéb
naturalny lub sztuczny. Komdérkami uczestniczacymi w odpornosci sa miedzy innymi:
limfocyty B, limfocyty T czy makrofagi.
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Zadanie 28.1. (0-3)

W kazdym przypadku okresl rodzaje odpornosci jakie uzyskuje organizm, podkreslajac
wszystkie prawidlowe okreslenia.

1. Otrzymywanie przeciwciat wraz z mlekiem matki.

wrodzona / nabyta,  czynna/ bierna, naturalna / sztuczna

2. W wyniku bezposredniego kontaktu z patogenem podczas choroby.

wrodzona / nabyta,  czynna/ bierna, naturalna / sztuczna

3. Uktad dopelniacza, biatka ostrej fazy czy interferony sa przyktadem odpornosci
wrodzonej / nabytej
Zadanie 28.2. (0-2)

Zapisz nazwe tych komorek, ktore produkuja przeciwciala oraz tych, ktéore dojrzewaja
w grasicy (fac. Thymus).

Komorki produkujace przeciweiata- ... ... .

Komorki dojrzewajace W QraSiCy= ......ouiuiririne ittt et e, .
Zadanie 29. (0-2)

Rysunek przedstawia uktad pokarmowy cztowieka.

A E
B
C G
H
|
D
K
J

Na podstawie: E. Pylka-Gutowska, E. Jastrzebska, Biologia w pytaniach i odpowiedziach, Kielce 2006.
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Whpisz do tabeli oznaczenia literowe tych elementow ukladu pokarmowego, ktorych dotyczy
opis.

OPIS OZNACZENIE
LITEROWE

Jest to pierwszy odcinek uktadu pokarmowego, w ktorym zachodzi
trawienie biatek.

Tutaj magazynowane sa: zelazo, witaminy A, D i K. Zachodzi tu
takze proces neutralizacji toksyn.

3 | Gruczot ten wydziela enzymy trawienne oraz hormony.

4 | W tym odcinku jest najbardziej kwasowy odczyn.

Zadanie 30. (0-2)

W jelicie cienkim blona $luzowa jest gruba i silnie ukrwiona. Dodatkowo wystepuja tutaj
kosmki jelitowe czyli wyrostki o dlugosci okolo 0,5-1,5 mm, a ich liczba siega Kkilku
milion6w. Kosmki sa pokryte komdérkami nablonkowymi zwanymi enterocytami. Na ich
powierzchni znajdujga si¢ mikrokosmki, bedace wypustkami komoérek nablonkowych.
Wewnatrz kosmkow znajduja si¢ naczynia KkrwionoSne wlosowate oraz naczynie
limfatyczne.

Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i réznorodnosé, pod red. M. Mackowiak, A. Michalak, Warszawa 2008.

Wyjasnij, jaka role pelnia kosmki i mikrokosmki jelitowe w jelicie cienkim oraz obecne tam
naczynia krwionos$ne.

1. KosmKi 1 MIKIOKOSINKI ...ttt e e e e e e
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu)
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