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12 listopada 2019 r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 60 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 32 punkty

Instrukcja dla ucznia

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach jest wydrukowanych 20 zadan.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursoweyj.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem Iub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora.

Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

o wpdE

N o

8. Jesli si¢ pomylisz, blgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem
inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-20, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomy#ki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu

Powodzenia!
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0-1)

W tabeli przedstawiono wlasciwosci wybranych pierwiastkow:

Wiasciwosci pierwiastka Pierwiastek

Ciato state o silnym metalicznym potlysku i czerwonobrunatnej barwie, dobrze
przewodzi prad elektryczny. Na powietrzu pokrywa si¢ po pewnym czasie
nalotem koloru zielonkowatego, zwanym patyna. Znajduje zastosowanie
najczesciej jako przewodnik pradu elektrycznego 1 do produkcji stopow.

Cialo state o potysku szklistym i barwie zottej. Tworzy kruche krysztaty. Jest
izolatorem. Ogrzewane tatwo si¢ topi, a potem spala krétkim, niebieskim
ptomieniem. Produkt utleniania to gaz.

Metal lekki, srebrzystobialy, wykonuje si¢ z niego naczynia, w ktorych nie
mozna przechowywaé kiszonej kapusty, uzywany jest do produkcji stopow.

Ktora wersja odpowiedzi jest poprawng identyfikacja pierwiastkow?

A. X to zelazo, Y to fosfor, a Z to magnez
B. X to miedz, Y to jod, a Z to glin

C. X to magnez, Y to ztoto, a Z to zelazo
D. X to miedz, Y to siarka, a Z to glin

Zadanie 2. (0-1)
W plomieniu palnika ogrzano kawalek blaszki miedzianej. Jakie zmiany zaobserwowano?

A. Miedz rozzarzyta sig, a po ostygnieciu wygladata tak, jak przed ogrzaniem.
B. Miedz pokryta si¢ cienkg warstwg czarnej substancji.

C. Miedz zaczela si¢ pali¢ jasnym oslepiajacym ptomieniem.

D. Wydzielit si¢ gaz o charakterystycznym zapachu.

Zadanie 3. (0-1)
Zjawisko polegajace na zmianie par jodu w krystaliczne cialo stale nosi nazwe:

A. sublimacja
B. resublimacja
C. krzepnigcie
D. skraplanie
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 4. (0-1)

OKkresl liczbe elektronow uwspolnionych w nastepujacych czasteczkach:

Br2 H2S N2 O2 CHa4
A. 2 4 6 4 8
B. 2 4 2 2 4
C. 1 2 3 2 4
D. 1 2 3 4 8

Zadanie 5. (0-1)

W ktérym z ponizszych zwiazkow wigzanie kowalencyjne jest w najmniejszym stopniu
spolaryzowane?

A. H20 B. HCI C. NHs D. H2S
Zadanie 6. (0-1)
Wiazanie jonowe wystepuje we wszystkich zwiazkach w szeregu:
A. Ha, SiO2, P4O10
B. CO,, CaO, FeCl;
C. K5S, CuCly, Li2O
D. H3S, CuCl,, Na2O
Zadanie 7. (0-1)

W tabeli przedstawiono wybrane reakcje chemiczne oraz ich typ. W ktérym przypadku
niepoprawnie dobrano typ reakcji do przedstawionego procesu?

Opis reakcji Reakcja:
A. | Otrzymywanie CO2 w wyniku ogrzewania CuO z weglem. wymiany
B. | Otrzymywanie tlenu w wyniku ogrzewania tlenku rteci(Il). rozktadu
C. | Spalanie fosforu w powietrzu. syntezy
D. | Otrzymywanie CO, w wyniku reakcji utleniania CO. wymiany
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 8. (0-1)
W rownaniu reakcji:
X Al +y H2SO4 — z Al2(SOa)3 + w Hz

wartosci wspoélczynnikow x, y, z, w wynosza:

o|0|w|>
NN X
R IWINN
RPN
RlwN|w|S

Zadanie 9. (0-1)

Preparat poprawiajacy sprawnos¢ ruchowa stawow zawiera miedzy innymi 60% kolagenu.
W opakowaniu leku znajduje si¢ S0 kapsulek po 300 mg kazda. W calym opakowaniu leku
kolagenu znajduje sie:

A.90¢ B.9¢g C. 900 mg D. 180 mg
Zadanie 10. (0-1)

Wybierz zestaw gazow, bedacych tlenkami réoznych pierwiastkow, ktére w znacznym
stopniu przyczyniaja si¢ do powstawania kwasnych deszczow.

A. NO2, SO
B. CO, CO;
C. SO, CO
D. NO2, NO

Informacja do zadan 11 12

W przyrodzie wystepuja trzy izotopy wodoru:

iH iH iH
prot deuter tryt
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 11. (0-2)

W tabeli zebrano zdania charakteryzujgce izotopy wodoru. Ocen prawdziwos¢ ponizszych
zdan. Wybierz P, jesli zdanie uznajesz za prawdziwe lub F — jesli jest falszywe.

Twierdzenia Prawda | Falsz
1. | Masa atomowa najciezszego izotopu wodoru wynosi okoto 3u. P F
2. | Jadro najlzejszego izotopu wodoru sktada si¢ z jednego protonu P E

i jednego neutronu.
3. | Izotopem, ktorego w przyrodzie jest najwiecej jest prot. P F
4. | Masa czasteczkowa ,,ciezkiej wody” wynosi okoto 20u. P F

Zadanie 12. (0-2)

Oblicz, ile wynosilaby srednia masa atomowa wodoru, gdyby izotopy prot, deuter i tryt
wystepowaly w przyrodzie w stosunku ilosciowym 7 : 2 : 1.

Obliczenia:

OdpowIedZ: ... e
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 13. (0-1)

Zaznacz T (tak), jesli podana wlasciwos$¢ jest wspolna dla tlenu i tlenku wegla (IV) lub
N (nie) — jesli jest rézna.

Wiasciwosci

Substancje gazowe w temperaturze pokojowej.
Substancje dobrze rozpuszczalne w wodzie.
Substancje bezwonne.

Substancje podtrzymujace spalanie.

Sa sktadnikami powietrza.

SIENININIT
— |||
22222

Zadanie 14. (0-2)

W tabeli przedstawiono gestosci wybranych mineralow:

Mineral Gesto$¢ [g/cm®]
malachit 4,00
anhydryt 2,98
magnetyt 5,20
baryt 4,48

Rupert Hochleitner ,,Mineraty” , Wydawnictwo MUZA SA
Z jednego z powyzszych mineraldéw wykonano kostke w ksztalcie szescianu o boku 0,03 m.
Masa kostki wyniosla 0,121 kg. Ustal, z jakiego mineralu wykonano kostke¢. Odpowiedz
poprzyj odpowiednim obliczeniem.

Obliczenia:

OdpowiedzZ: ..o s
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 15. (0-2)
Ustal na podstawie obliczen, jaki tréjwartoSciowy pierwiastek tworzy z tlenem zwiazek
o masie czgsteczkowej 4,47 razy wiekszej niz masa czgsteczkowa zwiazku tego pierwiastka

z wodorem. Podaj nazwe szukanego pierwiastka.

Obliczenia:

OdpowiedzZ: ..o
Zadanie 16. (0-2)

Pewien zwiazek chemiczny powstal w wyniku reakcji metalu X z niemetalem Y. Metal
tworzy jony X?*, za$ niemetal Y-. Obydwa jony posiadaja konfiguracje elektronowa argonu.
Ustal i zapisz wzory jonéw oraz wzér sumaryczny zwiazku chemicznego, ktory one tworza.

kation: ............... anion: ...............

wzor sumaryczny zwigzku chemicznego: ................
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 17. (0-3)

Poslugujac sie tabela energii wigzan chemicznych, ustal na podstawie obliczen, czy reakcja:
jest egzoenergetyczna, czy endoenergetyczna.

4NH3 +5 02 — 4NO + 6 H20

Wartosci energii niektorych wiagzan kowalencyjnych w eV

Wigzanie Energia
H-H 4,48
H-N 4,01
H-0 4,77
N-0O 2,30
N=0 6,29
0-0 1,45
0=0 5,12
Obliczenia:
OdpowiedzZ: ..o s
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 18. (0-2)

Na podstawie analizy miejsca polozenia pierwiastkow w ukladzie okresowym uzupelnij
ponizsze zdania tak, aby otrzymane informacje byly prawdziwe. Podkresl wybrane slowo

lub cyfre.

a) Atomy sodu i potasu tatwo tworzg kationy / aniony. Atom sodu latwiej / trudniej tworzy jon
niz atom potasu, poniewaz elektron walencyjny w atomie sodu znajduje si¢ dalej / blizej jadra
atomowego.

b) Atomy baru tworzg proste jony o tadunku 2% / 27 / *, atomy glinu 3*/ 2*/ 37, za$§ atomy selenu
27127~

Zadanie 19. (0-3)

Masz za zadanie przygotowa¢ 200 cm?® alkoholowego roztworu jodu — popularnej ,,jodyny”
o stezeniu 3%. Gestos¢ takiego roztworu wynosi 0,85 g/cm®. Masz do dyspozycji: krysztaly
jodu, etanol — rozpuszczalnik o gestosci 0,8 g/cm® oraz niezbedny sprzet laboratoryjny
(waga, cylinder miarowy, butelka do przechowywania roztworu).

a) Jakiej masy jodu i jakiej objetoSci rozpuszczalnika nalezy uzyé, aby przygotowaé
roztwor?

Wykonaj obliczenia z dokladnoscia do liczb calkowitych.

Obliczenia:

Potrzebne ilosci substancji to: ........................... s et
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa §wigtokrzyskiego

b) Opisz kolejne dzialania wskazujac rodzaj wybranego sprzetu oraz potrzebne ilosci
poszczego6lnych substancji.

Zadanie 20. (0-3)
W pracowni chemicznej znajduje si¢ 120 g 15 — procentowego roztworu siarczanu miedzi
i 60 g 50 — procentowego roztworu tej soli. Oblicz, jaka maksymalna ilo$§¢ roztworu

o stezeniu 30 % mozna sporzadzi¢ przez zmieszanie tych roztworow.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ... e
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa §wigtokrzyskiego

Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka -He
Wodér [ “Hel
1.01 Wodor 4.00
21 - 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 :
2, £ ¥
sLi 4+Be 2.1 elektroujemnosé :B «C N 2O oF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor MNeon
6,94 o001 10,81 12.01 14.01 16.00 19.00 2018
1.0 1.5 2.0 25 30 35 4.0
nNa | Mg 13Al 1451 15 165 17C1 18AT
Sod Magnez Gilin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23.00 2431 26,98 2R.09 3ne7 32.07 3545 3995
0.9 1.2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
19K wCa | 2S¢ 22T 23V 24Cr | 2sMn [ 6Fe | 27Co | 2sNi | 20Cu | 30Zn | 5:Ga | 32Ge | 33As ;aSe 35Br 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt MNikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 38,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72.61 7492 T8.96 79.90 R3.B0
0.9 1.0 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 24 28
37Rb 35T 39Y alr | yNb | pMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 4Pd | 47Ag | Cd 40ln so5n 515b s2Te 531 s4Xe
Rubid Stromt Itr Cyrkon MNiob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
R547 R7.62 RE .91 91,22 9291 95,94 97.91 101,07 102.91 106,42 107.87 11241 114,82 11871 121.76 127.60 126,90 131.29
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 235
55Cs | s¢Ba | s7;La 2HE | 53Ta 74 W 7sRe 7608 771lr 7:Pt 79Au | goHg g1 Tl s2Pb 3B ubPo gsAt | geRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Fhoto Rtgc Tal O Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178 .49 180.95 183,84 18621 19023 19222 195 08 196,97 200,59 204 38 20720 20898 208,98 209,99 22202
0.7 0.9 1,1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 1068Sg | 107Bh [ 1osHs | 10eMt | 110Ds | 111Uunu | 112Uub | 13U0ut | 114Uuq | 11sUup | 116Uuh | 1170us | 118Uuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meitmer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ummbkwad | Ununpent | Unimheks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 2EE 292 204
0.7 09
*) szCe soPT soNd aPm [ @Sm s3Eu «Gd 6sIb scDy s7HoO eEr 6o Tm 720Yb nilu
Cer Przecdym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 .91 15036 151.96 15725 158,93 162,50 164.93 167.26 168,93 173,04 17497
**) s Th 91Pa U o3 Np aPu osAm | ¢Cm 97Bk 9zCF ooEs woFm | joMd | 102No 1osLr
Tor Protaktyn Uran Meptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Emstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 244,06 243,06 24707 24707 251,08 252,09 257.10 258,10 259.10 26211

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004, Masy atomowe podano z dokladnoscia do dwach miejse po przecinku.
Szereg napieciowy metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb Hz Bi Sb As Cu Ag Hg Pt Au
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa §wigtokrzyskiego

ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C
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Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R | 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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