XVI Wojewdédzki Konkurs z Chemii
dla uczniow Kklas trzecich gimnazjow oraz klas trzecich oddzialéw gimnazjalnych
prowadzonych w szkolach innego typu wojewodztwa Swietokrzyskiego
w roku szkolnym 2018/2019
111 Etap wojewodzki — 13 marca 2019 r
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Czas trwania: 100 minut

Arkusz zawiera 17 zadan. Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 55 pkt.

% Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy arkusz jest kompletny.

%+ Zadania nalezy czyta¢ uwaznie, pamigtajac o wszystkich elementach polecenia.

% Mozna korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego pierwiastkow, szeregu
aktywnos$ci metali oraz tabeli rozpuszczalnosci.

% Pisz czytelnie piorem lub dlugopisem.

% Nie mozna uzywac korektora, a bledne zapisy nalezy przekresli¢ 1 wpisa¢ poprawnag
odpowiedz.

% W pytaniach zamknigtych nalezy zakres§li¢ kotkiem liter¢ oznaczajaca wybrang
odpowiedz.

¢ W pytaniach zamknietych jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

¢ Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.
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Zadanie 1.
Przy kazdym stwierdzeniu zakresl litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F — jezeli
jest fatszywe.

1. | W reakcji estryfikacji rozerwaniu ulega wigzanie O-H w czasteczce | P | F
alkoholu

2. | Reakcja estryfikacji jest reakcjg odwrotng do reakcji zoboj¢tniania. P |F

3. | Pod wplywem stezonego kwasu siarkowego(VI) biatko ulega| P | F
denaturacji 1 zabarwia si¢ na z6ito

4. | Bialka tworza roztwory wilasciwe, czego dowodem jest efekt Tyndalla | P | F

Zadanie 2.

Zakredl kotkiem odpowiedz, w ktore] wymieniono wytgcznie przemiany fizyczne.
A. rozpuszczanie soli kuchennej w wodzie, topnienie lodu, parowanie wody.

B. spalanie wegla, prazenie sacharozy, krzepnigcie wody

C. topnienie lodu, rozpuszczanie sacharozy w wodzie, smazenie jajka

D. kwasnienie mleka, destylacja ropy naftowej, rdzewienie zelaza

Zadanie 3.

Uczen zmieszal dwa roztwory zawierajace takg samg liczb¢ moli wodorotlenku sodu 1
siarczanu(VI) miedzi(Il). Jakie molekuly znajdowaty si¢ w roztworze po zakonczeniu
reakcji?

A.CuSOq4, Na*, OH"

B. Cu(OH),, Na* Cu?*, OH"

C. Cu(OH),, Cu?*, SO4*

D.Cu(OH)2, SO4*, Na*, Cu?*

Zadanie 4.

Atomy pierwiastka X maja w jadrze 18 protonow. Kolejnym pierwiastkiem w uktadzie
okresowym jest pierwiastek Y. Przy kazdym stwierdzeniu zakresl litere P, jezeli zdanie
jest prawdziwe, lub F — jezeli jest falszywe.

1. | Atomy pierwiastka Y maja o jeden elektron walencyjny wigcej niz | P F
atomy pierwiastka X

2. | Atomy X 1Y lezg w tej samej grupie uktadu okresowego P F

3. | Atomy X 1Y lezag w tym samym okresie uktadu okresowego P F

4. | Atomy pierwiastka Y maja o jedng powtoke elektronowg wiecej niz | P F
atomy pierwiastka X




Zadanie 5.
Uczen dysponowal szescioma probowkami, w ktorych znajdowaly si¢ roztwory
nastepujagcych  substancji: H2SOs, HCI, BaCl, Na,COs;, K3S0s, MgCl..
Przeprowadzajac eksperyment, uczen dokonat nastepujacych obserwacji:

1. Po dodaniu do roztworu substancji X roztworu substancji Z powstaje osad.

2. Po zmieszaniu roztworow substancji X i Y powstaje osad.

3. Po dodaniu roztworu Y do substancji Z wydziela si¢ niepalny gaz.
W tabeli ponizej napisz wzory trzech zwigzkow X, Y, Z, spetniajagcych powyzsze
warunki.

Substancja X Substancja Y Substancja Z

Napisz odpowiednie rOwnania reakcji.

L e
P
P
Zadanie 6.
Przeprowadzono do§wiadczenie:
K, Cry07+
H)SOy gpes roztwor glukozy kwas azotowy(V)
1 2 3
etanol Cu(OH)2 albumina jaja
i A kurzego o
X X

Uwzgledniajgc zmiang zabarwienia substratow i produktow reakcji zapisz obserwacje:



Zadanie 7.
Zakresl litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F — jezeli jest falszywe.

1. | Pod wptywem wodorotlenku miedzi(Il) roztwor biatka zabarwia si¢ na P
fioletowo

2. | W rozdzielaniu dwoch cieczy metoda destylacji wykorzystuje si¢ roznice w P
ich gestosci

3. | Brom jest gazem dobrze rozpuszczalnym w wodzie P

4. | Kwas bursztynowy jest kwasem dikarboksylowym, zawierajacym trzy atomy | P
wegla w czasteczce.

Zadanie 8.
Na rysunkach I, 11 i III przedstawiono r6zne sposoby zbierania gazow.
gaz i
TN = N
I i 111

Eh__ _Jij

- - o

oAz — e =

gaz_ H,0

A - S

Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac odpowiednie numery zestawow do zbierania gazow:
A. Gaz ciezszy od powietrza ......................
B. Gaz nierozpuszczalny w wodzie...............

C. Gaz lzejszy od powietrza .......................

Zadanie 9.
Uzupetnij réwnania zapisanych ponizej reakcji chemicznych tak, aby stanowity poprawnie
zapisane 1 zbilansowane rownania reakcji:

a ....MgO0 + ... > ...M@SOs + ,
b) ..... Mg(NO3)2 + .coiviviviiiiieee. =™ iiiiieiieee. . MCO3|
C) ....Na + ..ooooviiiiee. — NaOH +

d) + — o H2SO4



Zadanie 10.

1
@ + propen —— propan

+
) - (9
butan + —_— *
] +

Cat, +® —4:- etyn +®

ls
Co

CaCO;

®

Napisz odpowiednie réwnania reakcji 1-5, dla zwigzkéw organicznych zastosuj wzory
poOlstrukturalne:

Zadanie 11.

A. Napisz, jaki odczyn bedzie mial roztwor wodny po dodaniu:

C) KWaSU STEATYNOWEZO . ... ettt ettt e
d) tanOlanU SOAU. ... .ui e e
€) MASIANU METYIU. ...t

B. Napisz reakcje otrzymywania zwigzku wymienionego w podpunkcie €) z uwzglednieniem
srodowiska reakcji.



Zadanie 12.
Na rysunku ponizej przedstawiono wzor glutationu, petnigcego wazne funkcje biologiczne.

SH

|
Q |¢H @ @
i | HaNFCH —CH,—CH, ~C-NtCH—C-N-CH,—C7OH

H H

v

A.Podaj nazwy grup funkcyjnych:

B. Podaj nazwe grupy atomdéw oznaczonej cyfra L.,

C. Z ilu czasteczek aminokwasoéw zbudowany jest przedstawiony zwigzek? ...............

Zadanie 13.

W mieszaninie wodoru i azotu o Iacznej objetosci 89,5cm® (odmierzonej w warunkach
normalnych) zaszta reakcja. Oba gazy przerecagowaly catkowicie. Napisz rownanie reakcji i
oblicz liczbe czasteczek otrzymanego produktu z dokladnoscia do drugiego miejsca po
przecinku.



Zadanie 14.

Oblicz gesto$é roztworu, ktory powstat w wyniku rozpuszczenia w wodzie 2-10%3czasteczek
pewnej substancji. Stezenie molowe roztworu wynosi 0,7 mol/dm®a jego masa jest rowna 0,5
kg. Wynik podaj w g/cm? z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Zadanie 15.

Do 100 g wody dodano 25 g hydratu o wzorze MeSO4 x H>O (gdzie Me oznacza metal).
Uzyskano roztwor o stezeniu 10,53%. Do tak otrzymanego roztworu dodano nadmiar
wodorotlenku sodu, co spowodowatlo wytracenie 6,36 g osadu. Wykonujac odpowiednie
obliczenia podaj wz6r hydratu.

W2zZOr hydratil I NAZWA. .......ovit it e



Zadanie 16.

Pewien ester poddano hydrolizie i otrzymano monokarboksylowy kwas A i dihydroksylowy
alkohol B. W reakcji 2g kwasu A z magnezem powstaje 0,302dm*® gazu (odmierzonego w
warunkach normalnych). Z kolei alkohol B zawiera 51,61% tlenu. Dokonujac odpowiednich
obliczen ustal wzory potstrukturalne alkoholu oraz kwasu.



Zadanie 17.

Pewien weglowodor zawiera 85,6% wegla 1 jest wykorzystywany do produkcji tworzyw

sztucznych. W procesie spalania 4 dm® weglowodoru uzyskuje si¢ 12 dm?® tlenku wegla(IV)

(warunki normalne).

a) Przeprowadz niezbedne obliczenia i podaj wzor polstrukturalny weglowodoru oraz napisz do
jakiego szeregu homologicznego on nalezy.

b) Zapisz rownanie reakcji polimeryzacji jakiej ulega weglowodor (uwzgledniajagc warunki
reakcji):



BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
1H gHC
Wodar Hel
101 400
2 13 14 15 16 17
3L1 4B'2 jB 5C jN 30 9]: 1|;]N€
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluer Neon
6,94 9,01 10,21 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
uNa | pMg Al | 1Si 15P 165 | 1Cl | 1sAr
Sod Magnez Glin Erzem Fosfor Siarka Chlor Argon
300 | 2431 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 698 | 2808 | 3097 | 3207 | 3545 | 3995
18K wCa 115¢ »nTi 13V 2Cr | »sMn | 2Fe 17C0o 23N1 wCu | 3pZn | 31Ga 12Ge 33As 14Se 35Br 1Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47.88 50,04 52,00 54,94 55,85 5893 58,69 63,55 63,39 69,72 72,61 7492 78,06 79,90 83,80
;7Rb 3851 0¥ nlr aNb | oMo | s1Te 4Bn 4sBh 45Pd 7Az | 1Cd soln 50911 51Sh ;aTe 53l s4Xe
Eubid Stromt Iir Cyrkon Niob Molibden | Technet Buten Fod Pallad Srebro Kadm Ind Cyma Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 27.62 8891 01,22 o201 0304 o791 101,07 102,91 106,42 107 87 11241 11482 11871 121,76 127,60 126,90 131,29
jﬁ('s ﬁf,Bﬂ 5';Lﬂ ngf j;TEl 74‘@? 75 Re ;505 ',-'?II' ;'SPI ',-'gAl.l ngg ng]. 53Pb ngi g_1P0 g_«'.:st SﬁR.ll
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ben Osm Iryd Platyna Zloto Rted Tal Olow Bizmmt Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,93 183,24 186,21 190,23 192,22 195,08 19697 200,59 0438 207,20 203,98 208,98 200,99 222,02
giFr ggRa | goAc 10sRE | 105sDb | 10652 | 107Bh | 108Hs | 100Mt | 110Ds | 111Uuu | 12Uub | 113Uut | 114U0uq | 115Uup | 116Uuh | 1170us | 115000
Frans Rad Aktyn | Ruterford Dubn Seaborg Bohr Has Meitmer | Damstadt | Ummm Ununbi Ununtri Uvmbwai | Ummpent | Unmoheks | Ummsept Unumokt
223.02 226,03 227,03 261,11 263.11 263,12 264,10 269,10 268.10 281,10 280 285 284 289 282 292 294
#) 5¢Ce s0Pr soNd | §1Pm | &2Sm | &Eu auGd g5Th 66Dy s7Ho gsEr goIm | 70Yb 71Lu
Cer Prazeodym | Neodym | Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Tterb Lutet
140,12 140,91 144,24 14491 150,36 151,96 157,25 15893 162,50 164,93 167,26 168.93 173,04 17497
*¥) opTh 91Pa 0T uNp gPu | osAm | 9sCm | o7Bk ogCT 0oEs | 1poFm | 1ptMd | 100No | 1p3lr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Emr Berkel Kaliforn | Emstemn Ferm | Mendelew | Nobel Lawrans
232.04 23104 238,03 237.05 244 06 243 .06 247.07 24707 251,08 25209 257,10 25810 23910 262,11

Syereg napigciowy metali _
K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co INi Sn Pb H; Bi Sb As Cu Ag Hg Pt Au
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

CI” | Br | I” | N0y |CH,COO™ | §* | SO, [ S0, | CO | 80 | CrO | PO | OH
Na* R R | R | R R R R R R R R R R
K R R R R R R R R R R R R R
NH, | R R | R | R R R R R R _ R R R
G | R | R | - | R R N N R - N N N N
Ag' N N | N R R N N T N N N N -
Mg” | R R | R R R R R R N N R N N
Ga* | R R| R R R T N T N N T N T
Ba® | R R | R R R R N N N N N N R
In? | R R | R R R N T R N N T N N
AlY R R R R R - - R - N N N N
sn® | R R R R R N _ R _ N N N N
Ph* T T N R R N N N N N N N N
Mn* | R R | R R R N N R N N N N N
Fe* | R | R [ R R R N N R N N _ N N
Fe* | R R - R R N — R - N N N N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztwordw); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrédbo: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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