XVI Wojewodzki Konkurs z Chemii
dla uczniow Kklas trzecich gimnazjow oraz klas trzecich oddzialow
gimnazjalnych prowadzonych w szkolach innego typu wojewodztwa

swietokrzyskiego w roku szkolnym 2018/2019

Il Etap rejonowy — 28 styczen 2019 r.

Czas trwania: 60 minut

Arkusz zawiera 14 zadan. Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 34 pkt.

W zadaniach poprawna jest tylko jedna odpowiedz.



Zadanie 1

Wskaz poprawne okreslenie potozenia w ukladzie okresowym pierwiastka o nastgpujacym
rozmieszczeniu elektronow: K2L8M*

A. Magnez

B. Azot

C. Krzem

D. German

Zadanie 2
W celu zbadania aktywnosci miedzi, glinu, magnezu oraz wapnia, ptytki tych metali

zanurzono w wodzie oraz roztworach kwasow zgodnie z ponizszym schematem:

metal metal metal metal
1 2 3 4
HyO Hy0 X HCI (aq) HNO3 (stez)

Zaznacz poprawng odpowiedz
a) Miedz ulega reakcji tylko w probowce drugiej, a jednym z objawow reakcji jest
wydzielanie gazu

A. Tak B. Nie
b) Wapn nie ulega reakcji z wodg na zimno, reaguje dopiero po ogrzaniu.

A. Tak B. Nie
c) Glin roztwarza si¢ w obu kwasach (probowka 3 i 4), przy czym w probowce 4 wydziela si¢
brunatny dym, ktéry ma wiasciwosci trujace.

A. Tak B. Nie

Zadanie 3

Soda kalcynowana wystepuje w przyrodzie w postaci rozpuszczonej. SOl ta w postaci
bezwodnej tworzy krysztaly o wlasciwosciach higroskopijnych. Pochlaniajac wode z
powietrza poczatkowo przechodzi w sol jednowodng, nastepnie siecdmiowodng, a ostatecznie

w trwatg dziewieciowodng. Wzor trwatego hydratu sody kalcynowanej ma postac:



NaHSO4-9H20
Na2S04-9H20
Na2,CO3-9H.0
NaHCOs3-9H20
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Zadanie 4
Roéwnaniem reakcji ilustrujagcym usuwanie twardosci przemijajacej wody jest
1) Ca** + CO3+ = CaCOz
2) Ca’* +2HCO3 =»CaC0: + H20 + CO2
3) Ca** + C0O3* = Ca0 +CO2
4)Cal*+2HCO: + 2H* + 2CI" = CaClz + 2H20 + 2C0:

Al B.2 C.3 D.4

Zadanie 5

Do 5 probowek zawierajacych substancje state dodano wodg:

1. 2. 3. 4. 3.
510, Ca AICY; K0

P,Oy

a) Po dodaniu soku z czarnych jagod zielone zabarwienie pojawito si¢ w probowkach:
A. 135

B. 2,4

C. 3,5

D. Tylko 1

b) Po dodaniu soku z czarnych jagdd czerwone zabarwienie pojawito si¢ w probéwkach:
1,35
2,4

3,5

c o w >

Tylko 1
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Wartos$¢ pH jest réwna 7 w probowkach:

1,3,5
2,4
3,5
Tylko 1

o0 ®»

Zadanie 6

Pierwiastek oznaczony symbolem E ulega w temperaturze pokojowej reakcjom:
2E + O2 > 2EO

E + 2HCI - ECI, + H>

E + 2H,0 - E(OH)2 + H>

Zaznacz ktory zestaw pierwiastkow wykazuje wlasciwosci pierwiastka oznaczonego
symbolem E:

A. Ca, Mg, Ba

B. Mg, Ra, Zn

C. Sr,Ca, Ba

D. Ra, Sr, Be

Zadanie 7
W reakcji:
siarczek miedzi(ll) + kwas azotowy(V) - sol + siarka + tlenek azotu(II) + woda
a) Wspolczynniki stechiometryczne dobrane metoda bilansu elektronowego wynosza
odpowiednio:
3,8,3,3,2,4
3,4,3,3,2,2
3,2,23,2,1
3,8,3,3,1,2
Stosunek masowy utleniacza do reduktora wynosi:
3:8
8:3
7:4
4:7
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Zadanie 8
Pewien pierwiastek tworzy tlenki o wzorach ogolnych: EO i E2Os. Masa czasteczkowa tlenku
E2Ozjest 0 2.22 razy wigksza od masy czasteczkowej tlenku EO. Jaki to pierwiastek?
A. Chrom
B. Bor
C. Zelazo
D. Azot
Zadanie 9
Do roztworu zawierajacego 10g siarczanu(VI) potasu dodano roztwor zawierajacy 13.05g
azotanu(V) baru. Wytragcony osad odsgczono.

a) Masa wytraconego osadu wynosi

A. 12.34g B. 13.39¢ C. 11.65¢g 10.98¢g
b) W roztworze po odsaczeniu osadu znajdujg si¢ jony:

A. K*, SO4*, Ba?*
B. NOs, K*, SO3*
C. K*, NOs, Ba*
D. K* S04*, NO3

c) Po dodaniu do roztworu oranzu metylowego, roztwor przyjmuje kolor:
A. Czerwony
B. Pomaranczowy

C. Roztwér pozostaje bezbarwny

Zadanie 10

Jednym ze Zrodet zanieczyszczen powietrza jest tlenek siarki(IV). W roku 2015 w Polsce
wyemitowano do atmosfery 702 tysigce ton tego tlenku. Podaj (z doktadnoscig do tysigca ton)
teoretyczng mase¢ kwasu siarkowego( V1), ktoérag mozna otrzymac¢ z wyemitowanego tlenku.

A. 899000ton

B. 1075000 ton

C. 175000 ton

D. 900000ton

Zadanie 11

Jeden z kwasow zawiera dwa atomy wodoru w czasteczce a drugi trzy atomy wodoru. Ich
masy czasteczkowe sg takie same 1 wynosza po 98u. Stosunek mas czgsteczkowych soli

sodowych tych kwasow wynosi

A. 71:82 B.27:34 C. 23 D.11



Zadanie 12

Jodyna w zalezno$ci od receptury moze zawiera¢ 2-10% jodu. lle graméw jodu nalezy uzyé
aby otrzymaé 0.5-102 dm? jodyny o gestosci 0.8g/cm?®, w ktorym masa jodu wynosi 5% masy
jodyny?

A. 0,49

B.4¢g

C.0.2¢

D.2g

Zadanie 13

Wskaz poprawne okreslenie:
a) Bezwodnikiem kwasu o wzorze HCIO; jest tlenek:
A. CIO; B. ClOs C. Cl203 D. Cl,07
b) Najsilniejsze whasciwosci zasadowe ma wodorotlenek:

A. Fe(OH);  B.Ba(OH); C.Cu(OH);  D.AI(OH)s

Zadanie 14
a) W tlenku siarki(IV) migdzy atomami tlenu a atomem siarki wystepuja wigzania:
A. Tylko kowalencyjne
B. Kowalencyjne i koordynacyjne
C. Kowalencyjne i jonowe
D. Tylko koordynacyjne

b) Przy powstawaniu wigzania w czasteczce azotu udziat biora:
A. Po dwa elektrony od kazdego atomu azotu
B. Wszystkie elektrony walencyjne obu atomdéw azotu
C. Po trzy elektrony od kazdego atomu azotu

D. Po pie¢ elektronow od kazdego atomu azotu



BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)



Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
1H gHC
Wodar Hel
101 400
2 13 14 15 16 17
3L1 4B'2 jB 5C jN 30 9]: 1|;]N€
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluer Neon
6,94 9,01 10,21 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
uNa | pMg Al | 1Si 15P 165 | 1Cl | 1sAr
Sod Magnez Glin Erzem Fosfor Siarka Chlor Argon
300 | 2431 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 698 | 2808 | 3097 | 3207 | 3545 | 3995
18K wCa 115¢ »nTi 13V 2Cr | »sMn | 2Fe 17C0o 23N1 wCu | 3pZn | 31Ga 12Ge 33As 14Se 35Br 1Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47.88 50,04 52,00 54,94 55,85 5893 58,69 63,55 63,39 69,72 72,61 7492 78,06 79,90 83,80
;7Rb 3851 0¥ nlr aNb | oMo | s1Te 4Bn 4sBh 45Pd sAg | Cd soln 50911 51Sh ;aTe 53l s4Xe
Eubid Stromt Iir Cyrkon Niob Molibden | Technet Buten Fod Pallad Srebro Kadm Ind Cyma Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 27.62 8891 01,22 o201 0304 o791 101,07 102,91 106,42 107 87 11241 11482 11871 121,76 127,60 126,90 131,29
jﬁ('s ﬁf,Bﬂ 5';Lﬂ ngf j;TEl 74‘@? 75 Re ;505 ',-'?II' ;'SPI ',-'gAl.l ngg ng]. 53Pb ngi g_1P0 g_«'.:st SﬁR.ll
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ben Osm Iryd Platyna Zloto Rted Tal Olow Bizmmt Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,93 183,24 186,21 190,23 192,22 195,08 19697 200,59 0438 207,20 203,98 208,98 200,99 222,02
giFr ggRa | goAc 10sRE | 105sDb | 10652 | 107Bh | 108Hs | 100Mt | 110Ds | 111Uuu | 12Uub | 113Uut | 114U0uq | 115Uup | 116Uuh | 1170us | 115000
Frans Rad Aktyn | Ruterford Dubn Seaborg Bohr Has Meitmer | Damstadt | Ummm Ununbi Ununtri Uvmbwai | Ummpent | Unmoheks | Ummsept Unumokt
223.02 226,03 227,03 261,11 263.11 263,12 264,10 269,10 268.10 281,10 280 285 284 289 282 292 294
#) 5¢Ce s0Pr soNd | §1Pm | &2Sm | &Eu auGd g5Th 66Dy s7Ho gsEr goIm | 70Yb 71Lu
Cer Prazeodym | Neodym | Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Tterb Lutet
140,12 140,91 144,24 14491 150,36 151,96 157,25 15893 162,50 164,93 167,26 168.93 173,04 17497
*¥) opTh 91Pa 0T uNp gPu | osAm | 9sCm | o7Bk ogCT 0oEs | 1poFm | 1ptMd | 100No | 1p3lr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Emr Berkel Kaliforn | Emstemn Ferm | Mendelew | Nobel Lawrans
232.04 23104 238,03 237.05 244 06 243 .06 247.07 24707 251,08 25209 257,10 25810 23910 262,11

Syereg napigciowy metali _
K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co INi Sn Pb H; Bi Sb As Cu Ag Hg Pt Au




ROZPUSZCZALNOSC SOLI| WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C
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R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszezalna (straca sig ze stgz. roztwordw); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrédbo: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004




