XV Wojewodzki Konkurs z Chemii
dla uczniéw dotychczasowych gimnazjow
oraz klas dotychczasowych gimnazjow prowadzonych w szkolach innego typu
wojewodztwa Swietokrzyskiego

| Etap szkolny — 16 listopada 2017

Czas trwania: 60 minut

Arkusz zawiera 19 zadan. Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 39 pkt.

% Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy arkusz jest kompletny.

% Zadania nalezy czyta¢ uwaznie, pamigtajac o wszystkich elementach polecenia.

¢ Mozna korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego pierwiastkow, szeregu
aktywnos$ci metali oraz tabeli rozpuszczalnosci.

¢ Pisz czytelnie piorem lub dlugopisem.

% Nie mozna uzywac korektora, a bledne zapisy nalezy przekresli¢ 1 wpisa¢ poprawnag
odpowiedz.

% W pytaniach zamknig¢tych nalezy zakresli¢ kotkiem liter¢ oznaczajacg wybrang
odpowiedz.

% W pytaniach zamknigtych jest tylko jedna poprawna odpowiedz.

¢ Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.
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Liczba
punktoéw




1. Z podanych ponizej zbiorow atomow i jonow wybierz ten, ktoéry ma konfiguracje K2LS:

A) CI, %, Li*: B) AI**, Ne, Br’; C) F, Mg*, Na™; D) K*, Ne, Ca®*

2. Kation wapnia Ca* rozni si¢ od atomu wapnia tym, ze:
A) ma o dwa protony wigcej niz atom wapnia

B) ma o dwa protony mniej niz atom wapnia

C) ma o dwa elektrony mniej niz atom wapnia

D) ma o dwa elektrony wiecej niz atom wapnia

3. Jon pewnego pierwiastka posiada 10 elektronow, 12 protonéw i 12 neutronéw. Podaj

nazwe pierwiastka i napisz symbol jego jonu.

4. W wyniku przemiany B promieniotworczego izotopu wegla **C powstaje izotop:
A) “B B) 1°Be C) o D) “N

5. Przy powstawaniu wigzania w czasteczce azotu biorg udziat:
A) Wszystkie elektrony walencyjne obu atomoéw azotu.
B) Pig¢ elektronéw od jednego i trzy elektrony od drugiego atomu azotu.
C) Po trzy elektrony od kazdego atomu azotu.

D) Po jednym elektronie od kazdego atomu.

6. Wskaz, ktora para zwigzkéw zawiera wigzanie jonowe:

A) H,S, KCI B) K.S, MgCl, C) Ca0, H,0 D) NHs, CO,

7. Sole kwasu azotowego(V) sa waznymi nawozami mineralnymi. Podaj nazwy zwyczajowe

podanych ponizej zwigzkow:

Wzér Nazwa zwyczajowa soli

NaN03

Ca(NO3),

KNO3




8. Ktorg z przygotowanych ponizej mieszanin mozna rozdzieli¢ za pomocg destylacji?

A) sol + woda B) piasek + woda C) maka + woda D) alkohol + woda

9. Ktora z reakcji jest endoenergetyczna:
A) reakcja kwasu siarkowego(V1) z wodorotlenkiem sodu.
B) rozpuszczanie wodorotlenku sodu.
C) reakcja spalania magnezu.

D) $wiecenie robaczkoéw $wigtojanskich.

10. Ktéry z wymienionych ponizej gazéw wprowadzony do wody wapiennej powoduje jej
zmetnienie:

A) N, B) Cl, C) CO; D) CO

11. Pierwiastek ten wystgpuje w kilku odmianach alotropowych o réznych barwach. Jedna
z nich jest silnie trujgca i ulega samozaplonowi na powietrzu. Ktory pierwiastek
charakteryzuje si¢ przedstawionymi wiasciwosciami fizycznymi?

A) Otow B) brom C) wegiel D) fosfor

12. Zaznacz odpowiednio w prostokacie: P — jezeli stwierdzenie jest prawdziwe lub F — jezeli
jest fatszywe.

A) Papierek wskaznikowy w obecnosci zasad barwi si¢ na czerwono.

B) Wodorotlenek potasu ma wlasciwosci higroskopijne.

C) Warto$¢ pH w roztworach kwasow jest wieksza od 7.

JUUL

D) Kwasne opady dobrze wptywaja na wzrost roslin.

13. Ktéry z podanych ponizej metali nie wypiera wodoru z kwasu solnego?

A) bizmut B) magnez C) zelazo D) potas

14. Metaliczny magnez poddano reakcji spalania. Otrzymany zwigzek rozpuszczono
w kwasie fosforowym(V). Napisz réwnania obu reakcji. Podaj nazwy otrzymanych

Zwi13zkow.



15. Wodorofosforan(V) sodu zawiera 60,34% wody. Na podstawie obliczen ustal wzor
chemiczny tego hydratu. Podaj jego nazwe.

Obliczenia:

16. Uczen przeprowadzit doswiadczenie przedstawione na ponizszym rysunku:

AY

. T I
NOy  SY3,— Si0, K0,

oL

T—H 0

a) Podaj numery proboéwek, w ktorych sok z czerwonej kapusty zmienit zabarwienie.



17. W kolbie miarowej o pojemnosci 1 dm® znajduje sie 200 cm® 15% roztworu kwasu
siarkowego(VI) o gestosei 1,1 g/em®. Kolbe uzupetiono woda do kreski. Oblicz stezenie
procentowe otrzymanego roztworu? Wynik podaj z doktadno$cig 1 miejsca po przecinku.

Obliczenia:

18. Zbadano pewien preparat o masie 20 g, w ktorym zawarto$§¢ pierwiastka
promieniotworczego o okresie polowicznego rozpadu 12 dni wynosi obecnie 40%. Podaj
zawarto$¢ procentowg pierwiastka promieniotworczego w preparacie, ktora pozostanie po
36 dniach.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..ttt



19. Naturalny brom ma mas¢ atomowa 79,98 u. Zawarto$¢ jader atomowych dwoch jego
izotopow rozni si¢ o 2 nukleony. Lzejszy izotop ma liczb¢ masowg 79. Oblicz zawarto$¢
procentows ci¢zszego izotopu bromu.

Obliczenia:

(04101014 TS v/



BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)



Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
1H gHC
Wodar Hel
101 400
2 13 14 15 16 17
3L1 4B'2 jB 5C jN 30 9]: 1|;]N€
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluer Neon
6,94 9,01 10,21 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
uNa | pMg Al | 1Si 15P 165 | 1Cl | 1sAr
Sod Magnez Glin Erzem Fosfor Siarka Chlor Argon
300 | 2431 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 698 | 2808 | 3097 | 3207 | 3545 | 3995
18K wCa 115¢ »nTi 13V 2Cr | »sMn | 2Fe 17C0o 23N1 wCu | 3pZn | 31Ga 12Ge 33As 14Se 35Br 1Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47.88 50,04 52,00 54,94 55,85 5893 58,69 63,55 63,39 69,72 72,61 7492 78,06 79,90 83,80
;7Rb 3851 0¥ nlr aNb | oMo | s1Te 4Bn 4sBh 45Pd 7Az | 1Cd soln 50911 51Sh ;aTe 53l s4Xe
Eubid Stromt Iir Cyrkon Niob Molibden | Technet Buten Fod Pallad Srebro Kadm Ind Cyma Antymon Tellur Jod Ksenon
8547 27.62 8891 01,22 o201 0304 o791 101,07 102,91 106,42 107 87 11241 11482 11871 121,76 127,60 126,90 131,29
jﬁ('s ﬁf,Bﬂ 5';Lﬂ ngf j;TEl 74‘@? 75 Re ;505 ',-'?II' ;'SPI ',-'gAl.l ngg ng]. 53Pb ngi g_1P0 g_«'.:st SﬁR.ll
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ben Osm Iryd Platyna Zloto Rted Tal Olow Bizmmt Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,93 183,24 186,21 190,23 192,22 195,08 19697 200,59 0438 207,20 203,98 208,98 200,99 222,02
giFr ggRa | goAc 10sRE | 105sDb | 10652 | 107Bh | 108Hs | 100Mt | 110Ds | 111Uuu | 12Uub | 113Uut | 114U0uq | 115Uup | 116Uuh | 1170us | 115000
Frans Rad Aktyn | Ruterford Dubn Seaborg Bohr Has Meitmer | Damstadt | Ummm Ununbi Ununtri Uvmbwai | Ummpent | Unmoheks | Ummsept Unumokt
223.02 226,03 227,03 261,11 263.11 263,12 264,10 269,10 268.10 281,10 280 285 284 289 282 292 294
#) 5¢Ce s0Pr soNd | §1Pm | &2Sm | &Eu auGd g5Th 66Dy s7Ho gsEr goIm | 70Yb 71Lu
Cer Prazeodym | Neodym | Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Tterb Lutet
140,12 140,91 144,24 14491 150,36 151,96 157,25 15893 162,50 164,93 167,26 168.93 173,04 17497
*¥) opTh 91Pa 0T uNp gPu | osAm | 9sCm | o7Bk ogCT 0oEs | 1poFm | 1ptMd | 100No | 1p3lr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Emr Berkel Kaliforn | Emstemn Ferm | Mendelew | Nobel Lawrans
232.04 23104 238,03 237.05 244 06 243 .06 247.07 24707 251,08 25209 257,10 25810 23910 262,11

Syereg napigciowy metali _
K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co INi Sn Pb H; Bi Sb As Cu Ag Hg Pt Au




ROZPUSZCZALNOSC SOLI 1 WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

Cr | Br- | I" | N0y |CH,COO™| § |80, |80, | C0O* |80 | CrO | PO | OH”
Na* R | R |R| R R R R R R R R R R
K* R | R|RI| R R R R R R R R R R
NH| R | R | R | R R R R R R _ R R R
G| R | R | - | R R N N R - N N N N
Ag' N | N|N|R R N N T N N N N -
Mg | R | R | R | R R R R R N N R N N
Ca®* | R R | R | R R T N T N N T N T
Ba¥ | R | R | R | R R R N N N N N N R
Iint | R | R | R R R N T R N N T N N
Al* R R R R R - - R - N N N N
sn® | R R R R R N _ R _ N N N N
Ph* T T N R R N N N N N N N N
Mn*| R | R | R | R R N N R N N N N N
F&¥ | R | R | R | R R N N R N N _ N N
Fe* | R | R | - | R R N _ R — N N N N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztworow); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrédio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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