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KOD UCZNIA:

Instrukcja dla ucznia

e Na malej kartce zapisz kod ucznia, swoje imie i nazwisko, klase, nazwe szkoty | Czas pracy:

oraz imi¢ i nazwisko nauczyciela przygotowujacego. 90 minut

e Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 9 stron (4 zadania testowe, cze$¢

problemowa- 5 zadan oraz 4 zadania rachunkowe).
Liczba
punktow
mozliwych

e Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
e W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy

do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach. do
uzyskania:

e Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora. £4

e Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
e Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora, uktadu okresowego pierwiastkow, szeregu

aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli.

Pracuj samodzielnie. Powodzenia

Tabele¢ wypelnia sprawdzajacy

l. Test Czes¢ II. PROBLEMOWA Czes¢ 11I. RACHUNKOWA

> |Zad.l|zad.2|Zzad.3| zad4 | Zzad.5|Zad.1| Zzad.2 | Zad.3 | Zad .4 RAZEM

maks. 4 8 8 5 8 4 4 6 4 3 54

Liczba
uzyskanych
punktow




Czes¢ 1 - TESTOWA

Jedna odpowiedz poprawna- kazde zadanie za 1 pkt.

1. Pewien pierwiastek X tworzy mi¢dzy innymi zwiazki: EHs, E;O3, E;Os. Roztwoér wodny EH; ma
odczyn zasadowy, a roztwory wodne E,Oj3 i E;Os odczyn kwasowy. Pierwiastkiem E jest:

A. siarka B. glin C. chlor D. azot
2. Do wykrywania alkoholu u kierowcéw uzywa sie alkomatdéw elektronicznych. Jeszcze do
niedawna w alkomatach stosowano barwng reakcje chemiczng z dichromianem(VI) potasu.

W alkomacie obserwowano barwny efekt tej reakcji:

. zmiang¢ barwy z niebieskiej na granatowa

A

B. zmiang¢ barwy z pomaranczowej na zielong

C. zmiang barwy z ciemno niebieskiej na pomaranczowa
D

. zmian¢ barwy z pomaranczowej na szafirowa
3. W pigciu probowkach przygotowano wodne roztwory nastepujacych substancji:
. fruktozy Il. Zelatyny I1l. sacharozy IV.glukozy V. bialka jaja kurzego
Do kazdej z nich dodano stezonego roztworu kwasu azotowego (V). Zétte zabarwienie pojawilo sie
w probdwkach:
A LI IV B. I,V C. V c)ll

4. Alkohol metylowy nie jest wykorzystywany:

jako rozpuszczalnik
w przemysle chemicznym

jako $rodek konserwujacy zywnosé

OO0 ®w >

jako paliwo silnikowe



Cze¢s¢ II. PROBLEMOWA
Zadanie 1. ( 8 pkt.)

+ temp. (2) T + HNO3 (3)

X+ H,0 (1)

+Ba?t (4)

'Z W

Pewng s61 X poddano hydrolizie i otrzymano wodorotlenek Y i kwas Z. Po podgrzaniu wodorotlenku
Y otrzymano czarny osad substancji T. Substancja T reaguje z kwasem azotowym(V), tworzac
niebieski roztwor substancji U. Kwas Z mozna zidentyfikowa¢ jonami Ba**, pochodzacymi z roztworu
elektrolitu, z ktorymi wytragca biaty osad substancji W.
A. Podaj wzor sumaryczny i nazwe soli poddanej hydrolizie.
Wzbr sumaryczny: , hazwa:
B. Napisz rownania wszystkich opisanych reakcji w okre§lonej postaci:
(1) czasteczkowej:
jonowej skroconeyj:
(2) czasteczkowej:
(3) czasteczkowej:
jonowej skroconej:
(4) czasteczkowe;j:
jonowej skroconeyj:
Zadanie 2. ( 8 pkt.)

A. Utéz rownania reakcji przedstawione schematem, w zapisie reakcji uzyj wzorow

potstrukturalnych zwiazkoéw organicznych:
CsH1205
1 ®

(6)

@ @ (3) 4)
karbid etyn eten chloroetan ——etanol
W—> mroéwczan etylu

. @) .
mrowczan magnezu «<——kwas mrowkowy-
Roéwnania reakcji:
1)

2)



3)
4)
5)
6)
7)
B. Okresl typ reakcji 2, 3 i 4 charakterystycznych dla chemii organicznej:

Reakcja 2: , reakcja 3: , reakcja 4:

Zadanie 3. ( 5 pkt.)
Wykonano do$§wiadczenia przedstawione za pomocg schematycznych rysunkow:

olej stonecznikowy Cu(OH), Jo W Klg) HCOOH )
' ' ' '
L _ I _ IT. Iv.
F Fi ,f'/
woda bromowa Bra(g) roztwor biatka kleik skrobiowy CaSOs

A. Zapisz w tabeli obserwacje jakie zanotowano wykonujac poszczegolne doswiadczenia.
Uwzglednij barwy reagentow.

Numer Obserwacje:
probowki

V.

B. Zapisz rownanie reakcji zachodzacej w probowce IV w sposob jonowy:

Zapis jonowy:

Zadanie 4. ( 8 pkt.)
A. Okres$l odczyn roztworu powstalego po zmieszaniu:

1. réwnych objetosci 0,1-molowych roztworow NaOH i HNOg;

2. 1dm? 1-molowego roztworu H,SO,4 z 2 molami NH3-H,0;

3. 1dm® 0,2-molowego roztworu NaOH z 1 dm® 0,1-molowego roztworu H,SO3;
4. 250 cm® 0,1-molowych roztworéw AgNO; i HCI;




Roztwor | Odczyn roztworu

1.

2
3.
4

B. Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji, ktore potwierdzaja Twoje wyjasnienia
dotyczace odczynu roztworéw: A, B, C, D otrzymanych po zmieszaniu odpowiednich substancji.

Zadanie 5. ( 4pkt.)

W roztworze wodnym znajduja sie kationy: Zn?*, Ag*i Mg?* oraz towarzyszace im aniony. Kationy te

mozna wydzieli¢ z roztworu za pomoca reakcji straceniowych, stosujac odpowiednie odczynniki

w takiej kolejnosci, aby jeden odczynnik wytracat z roztworu w postaci nierozpuszczalnej soli tylko

jeden kation. Po przesaczeniu osadu, uzywajac innego odczynnika, mozna wytraci¢ z przesaczu sol

zawierajacg kolejny kation.

A. Wpisz do tabeli wzory odczynnikow, ktérych uzycie pozwoli w trzech etapach (I, 11 i III)
wytraci¢  kolejno z roztworu w postaci nierozpuszczalnych soli kationy w nim zawarte.
Odczynniki wybierz sposréd wymienionych ponize;j.

NaZS(aq) KNO;3 (aq) NaCl (aq) K,CO3 (aq)

Etap |
Etap Il
Etap Il

B. Napisz rownania zachodzacych reakcji w sposob jonowy skrocony w kazdym etapie
doswiadczenia, podaj nazwy otrzymanych soli.

Rownanie reakceji Nazwa powstatej soli

Etap |

Etap 1l

Etap 111




Czes¢ 11l. RACHUNKOWA
Zadanie 1 ( 4pkt.)
W tabeli podano rozpuszczalno$é wodorotlenku wapnia ( g /100 g wody) w temperaturze 20°C i 40°C.

temperatura

Ca(OH), 20°C 40°C

Rozpuszczalno$¢ (g / 100g H,0) 0,16 g 0,14 g

1.1.Do kolbki zawierajacej 201,8 g wody wprowadzono 5,6 g tlenku wapnia na dnie kolbki powstat
bialy osad. Oblicz masg otrzymanego osadu, jesli temperatura mieszaniny wynosita 40°C.
Obliczenia:

Odp. Masa powstatego osadu wodorotlenku wapnia w temperaturze 40°C wynosi

1.2.Nastgpnie otrzymany uktad dwufazowy ozicbiono do temperatury 20°C. Oblicz stezenie
procentowe powstatego po ozigbieniu roztworu nasyconego. Wynik podaj z doktadnoscia do
drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odp. W kolbee po ozigbieniu do temperatury 20°C powstat nasycony roztwor wodorotlenku wapnia
0 stezeniu procentowym rownym




Zadanie 2 ( 6 pkt.)
Gestosci roztworéw wodnych NaOH [g/cm’] w temperaturze 20°C

stezenie 10% 20%
gestosé 1,109 1,219
Gestosci roztworéw wodnych H,SO, [g/cm®] w temperaturze 20°C
stezenie 10% 20%
gestosé 1,066 1,139

2.1. Na szalkach wagi postawiono dwie takie same zlewki o pojemnosci 200 cm®. Do pierwszej wlano
35 cm? 20% roztworu NaOH. Ile cm® 10% kwasu siarkowego(V1) nalezy wlaé do drugiej zlewki, zeby
zrownowazy¢ wage? We wszystkich obliczeniach zastosuj doktadno$¢ do dziesiatych czesci.
Obliczenia:

Odpowiedz:

2.2. Zawarto$ci obu zlewek ostroznie przelano do kolby miarowej o pojemnosci 500cm? i po ustaleniu
si¢ temperatury dopetniono wodg destylowang do kreski. Oblicz st¢zenie molowe powstatej soli. Jaki
odczyn ma roztwoér otrzymany w kolbie?. Uzasadnij swojg odpowiedz. Podaj nazwy jonow obecnych
W roztworze po reakcji:

Obliczenia:

Odp. Stezenie molowe otrzymanej soli wynosi:
Odczyn roztworu uzyskanego w wyniku reakcji jest:

Uzasadnienie:

Nazwy jonow obecnych w roztworze po zajsciu reakcji:



Zadanie 3. ( 4 pkt.)

Kwas octowy jest uzywany w gospodarstwie domowym jako ocet w postaci roztworu o stezeniu 10 %
i 0 gestosci d = 1,01 g/em®. Uzywa si¢ go m. in. do likwidacji tzw. kamienia kottowego, osadzajacego
sie w czajniku.

3.1. Napisz rownanie reakcji weglanu wapnia z kwasem octowym.

3.2. Oblicz, ile cm® octu nalezy uzy¢ do zlikwidowania 4 g kamienia kotlowego z czajnika przy
zatozeniu, ze jedynym sktadnikiem kamienia kottowego jest weglan wapnia (obliczen dokonaj
z doktadnoscia do 0,01cm®).

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 4. ( 3 pkt.)

Produktami reakcji spalania 28 g butenu jest para wodna i bezbarwny gaz, ktory nie powoduje
zmetnienia wody wapiennej. Oblicz objetos¢ powietrza jakiej uzyto do przeprowadzenia reakcji
w warunkach normalnych.

Odpowiedz:



BRUDNOPIS



